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На первой странице обложки. РБЬМ — радиостанция ветеран Великой Отечественной. С ней фронто- 
вые радисты прошли от стен Москвы до поверженного Берлина. Мы ее с полным правом причисляем к 
жию» нашей Великой Победы (см. с. 10). 


В результате просчетов в оцен- 
ках роли радиоэлектроники на- 
ша страна значительно отстает 
в этой, сегодня чрезвычайно 
важной отрасли от наиболее раз- 
витых стран не только Запада, 
но и Востока, при этом речь 
идет уже не только о Япо- 
нии, аио Южной Корее, Синга- 
пуре, Тайване. Путь (по кото- 
рому во многом мы идем и 
сегодня) копирования того, что 
достигнуто в передовых странах, 
как правило, не сокрашает вре- 
меннбго разрыва. Нужно многое 
радикально менять в организа- 
ции и проведении научно-ис- 
следовательских, конструктор- 
ских работ, в технологии, в ор- 
ганизации производства, чтобы 
вырваться из того положения с 
радиоэлектроникой, в котором 
она оказалась. Происходящая 
перестройка вселяет надежды, 
более того, определенные сдвиги 
здесь уже наметились, но необ- 
ходимо значительно решитель- 
нее идти новыми путями дости- 
жения существенного прогресса 
в радиоэлектронной отрасли, 
которая является составной 
частью революционных преобра- 
зований нашего общества. 

Человечество стоит на пороге 
перехода к информационному 
обществу. Это уже не будущее 
цивилизации, а ее сегодняшняя 
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реди разделов науки и техни- 

ки радиотехнике и электро- 
нике по праву отводится приори- 
тетное место в научно-техниче- 
ском прогрессе. Многие приме- 
ры из опыта развитых стран ми- 
ра убедительнейше свидетель- 
ствуют, что те отрасли народ- 
ного хозяйства, в которых до- 
стижения радиоэлектроники на- 
ходят широкое использование, 
развиваются наиболее ускорен- 
но. И совершенно обоснованно 
радиоэлектроника давно уже 
определена как катализатор 
научно-технического прогресса. 

Был ли возможен тот эконо- 
мический рывок, который так 
характерен для ряда стран За- 
пада и Востока, без широкого 
применения компьютерной тех- 
ники, базой которой является 
электроника? Безусловно, нет. 
Ведь именно ЭВМ во много раз 
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умощнили интеллектуальную 
силу человека, значительно сок- 
ратили затраты времени на ис- 
следования, проектирование, мо- 
делирование, оценку процессов 
и явлений, освоение выпуска 
новых изделий. 

Беру на себя смелость утвер- 
ждать, что многие беды нашей 
экономики, отсталость в отрас- 
лях народного хозяйства обу- 
словлены и тем, что вот уже на 
протяжении многих лет необхо- 
димость широкого использова- 
ния достижений радиоэлектро- 
ники, вычислительной техники 
декларировалась с высоких три- 
бун, в том числе и партий- 
ных съездов, но на практике 
она не получала необходимых 
инвестиций для своего развития, 
чтобы в свою очередь существен- 
но влиять на экономическое 
состояние страны. 


задача, которая успешно реали- 
зуется в ряде стран. И опять же 
информатизация общества бази- 
руется на электронике, на ЭВМ, 
на разветвленных сетях элек- 
трической связи — на тех разде- 
лах народного хозяйства, в кото- 
рых наша страна отстает, и су- 
щественно. 

Читатель вправе спросить, 
почему в статье, приуроченной к 
120-летию со дня рождения Вла- 
димира Ильича Ленина, букваль- 
но с первых ее строк говорится 
© нашем нынешнем, надо прямо 
сказать, далеко не благополуч- 
ном состоянии радиоэлектро- 
ники, во всяком случае, в ряде ее 
очень важных направлений? 
Дело в том, что с именем 
Ильича теснейшим образом свя- 
зано становление отечественной 
радиотехники. Пример отно-- 
шения к радио В. И. Ленина, 
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как руководителя партии и госу- 
дарства, когда оно, государство, 
находилось в тяжелейшем эко- 
номическом положении, когда 
новая Россия на фронтах граж- 
данской войны отстаивала свое 
право на существование, не 
может не удивлять и не восхи- 
щать. Это можно объяснить 
только тем, что Владимир Ильич 
своим проницательнейшим умом 
уловил в радио его величай- 
шее будущее, его огромную роль 
в культурном развитии страны, 
значение радио для ее обороны. 
А ведь в ту пору радиотехни- 
кой занималось очень ограни- 
ченное число людей, когда роль 
радис не только в будущем, но 
даже в том настоящем в полной 
мере оценивала буквально горст- 
ка специалистов. 

Именно В. И, Ленину принад- 
лежат пророческие слова; «Газе- 
та без бумаги и «без расстояния» 
.. будет великим делом». Эти 
слова были написаны 5 февраля 
1920 г. в письме к одному из 
руководителей Нижегородской 
радиолаборатории (НРЛ) 
М. А. Бонч-Бруевичу. Относи- 
лись они к проводившимся в ла- 
боратории работам в области 
радиотелефонии, а точнее, как 
бы мы сказали теперь, в области 
радиовещения. 

Работы эти начались в 1919 г., 
в самый разгар гражданской 
войны, по существу, по прямо- 
му заданию В. И. Ленина. 
Нижегородская лаборатория 
была образована декретом, из- 
вестным как «Положение о ра- 
диолаборатории с мастерской 
Народного комиссариата почт и 
телеграфов», подписанным 
В. И. Лениным 2 декабря 1918 г. 
Ленин принимал непосредствен- 
ное участие в подготовке этого 
декрета, придавал ему чрезвы- 
чайно важное значение. Декре- 
том создавался первый в России 
научно-исследовательский ин- 
ститут с широким спектром за- 
дач в различных направлениях 
радиотехники, в том числе вме- 
нялось проведение работ в обла- 
сти радиотелефонии. НРЛ сыг- 
рала выдающуюся роль в ста- 
новлении и развитии советской 
радиотехники. 

Но вернемся к названию 
статьи. Тесное соседство слов: 
«Ленин» и «радио» в ее заго- 
ловке более чем оправданно. 
Известны десятки ленинских до- 
кументов, имеющих прямое от- 
ношение к радио, к его раз- 
витию и использованию. Эти до- 
кументы вошли в золотой фонд 
радиоленинианы». Это и осно- 
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вополагающие декреты, опреде- 
лявшие на годы программу 
радиостроительства в нашей 
стране (примером может слу- 
жить декрет «О централизации 
радиотехнического дела Совет- 
ской республикие от 19 июля 
1918 г.), и письма, записки, в 
которых Владимир Ильич давал 
поручения ‘по проведению работ 
в области радио и их контролю, 
использованию  радиосредств, 
живо интересовался, как наме- 
ченное претворяется в практи- 
ческие дела, немало среди них 
документов — свидетельств за- 
боты В. И. Ленина о радио- 
специалистах, 

Эти многочисленные мате- 
риалы дают полное право счи- 
тать Владимира Ильича челове- 
ком, стоявшим у истоков совет- 
ской радиотехники и сделавшим 
для нее чрезвычайно много. 
И это в ту пору, когда на весы 
истории была положена сама 
судьба Советской России. 

Буквально с первых часов 
Октябрьского вооруженного 
восстания радио стало активно 
использоваться в интересах ре- 
волюции. В. И. Ленин прекрасно 
осознал его значение для успеш- 
ного развития революционных 
событий. По предложению Ле- 
нина многие радиограммы ста- 
ли начинаться со слов «Всем, 
всем». Тем самым их содержа- 
ние предназначалось для дове- 
дения широким массам с целью 
приобщения их к революцион- 
ным преобразованиям, происхо- 
дившим в стране. Подобные 
радиограммы, по существу, ста- 
ли прообразом будущего радио- 
вещания. И не они ли привели 
В. И. Ленина вскоре к мысли 
о развертывании работ в области 
радиотелефонии, как средства, 
позволяющего всей России слы- 
шать газету, читаемую в Мо- 
скве? 

Как уже отмечалось, это за- 
лание было сформулировано в 
декрете от 2 декабря 1918 г., 
которым создавалась НРЛ. И в 
дальнейшем, когда лаборатория 
начала функционировать, Вла- 
димир Ильич пристально следил 
за ее деятельностью и оказывал 
существенную помощь. Так что 
этот первый крупный научный 
центр в области радио может 
считаться детишем Владимира 
Ильича. 

Можно только поражаться, 
как В, И. Ленин, загруженный 
колоссальными государственны- 
ми и партийными делами, нахо- 
дил время вникать в ход работы 
п области радиостроительства. 


Вот лишь несколько приме- 
ров. В начале 1920 г. возни- 
кли серьезные трудности с ис- 
пользованием радиосредств 
различными ведомствами, Узнав 
об этом, В. И. Ленин дает ука- 
зание ответственному работнику 
Наркомпочтеля, ведавшему воп- 
росами радио, А. М, Николаеву: 

«Давайте мне: 

1) помесячные сводки заведите, 
2) обо всех больших станциях, 
3) с указанием, сколько для 

НКидел, 

НКвоен, 

РОСТА ит. д.». 

Владимир Ильич собирал и 
анализировал эти сведения. 

«Дело гигантски важное», 
«Вся Россия будет слышать 
газету, читаемую в Москве» — 
это лишь некоторые оценки 
В. И. Лениным значения радио- 
вещания (вту пору использовал- 
ся термин чрадиотелефония»). 
Его очень беспокоило и возму- 
щало, когда люди, ответствен- 
ные за дела, связанные с радио, 
неё всегда с должной ради- 
востью к ним относились. «Я 
крайне удивлен и возмушен, 
что вопреки нашему вчерашнему 
разговору по телефону Вами не 
внесен в Совет Труда и Оборо- 
ны 17/ХТ вопрос о Нижегород- 
ской радиостанции», — пишет 
17 поября 1920 г. В. И. Ленин 
заместителю Наркомпочтеля 
А. М. Любовичу, когда послед- 
ний не представил предложения 
об оказании помощи НРЛ. 

В начале 1921 г. готовилось 
новое правительственное поста- 
новление о развитии сети радио- 
телефонных станций. В связи с 
этим 20 января 1921 г. Вла- 
димир Ильич дает указания уп- 
равляющему делами Совнар- 
кома Н. П. Горбунову: 

«... Очень прошу Вас; 

|) следить специально за 
этим делом, вызывая Остря- 
кова* иговоря по телефо- 
ну се Нижним; 

2) провести прилагаемый 
проект декрета ускоренно через 
Малый Совет. Если не будет 
быстро единогласия, обязатель- 
но приготовить в Большой СНК 
ко вторнику; 

3) сообщать мнё два раза в 
месяц о ходе работ». 


* П.А. Остряков — ответствен- 
ный сотрудник Нижегородской ра- 
диолаборатории. 


(Окончание на с. 11) 


Генерал-майор Смирнов на пункте управления; 
связь обеспечивает начальник радиостанции стар- 
шина Витько (1945 г.). 


Стрелок-радист 128-го полка Дальней авиации 
сержант Г. Алексеев (1942 г.). 
ы Фу 1 { 
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ДОРОГИ ФРОНТОВЫЕ... 


Есть разные праздники. Но праздник 9 Мая — 
святой для каждого нашего соотечественника. Это 
и радость Великой Победы, и боль о невоспол- 
нимых утратах. В этот день ветераны встретятся 
со своими боевыми соратниками и вспомнят «об 
огнях-пожарищах, о друзьях-товарищах», а родные и 
близкие принесут к могилам павших защитников 
Родины цветы... 


Вспомним и мы сегодня фронтовые дороги воен- 
ных связистов и радистов Великой Отечественной. 
Вспомним замечательных партизанских девушек- 
радисток, которые из глубокого тыла противника 
держали в тонких девичьих руках ниточку связи 
с Родиной передавали важнейшие сведения в 
Центр... 


Вспомним и воздушных стрелков-радистов, успе- 
вавших в бою отбиваться от «мессеров» и работать 


на радиостанции, помогая 


боевое задание... 


экипажам 


выполнить 


Вспомним и «царицу полей» — матушку-пехоту, 
пропахавшую «по-пластунски пол-Европы». И везде, 
в самом жарком бою, под шквальным огнем про- 
тивника, обеспечивали надежную свЯзь рядовые 
Великой войны — связисты, ежедневно совершая свой 
незаметный подвиг... 


Вспомним о них, еще раз низко им поклонимся — 
павшим и живым, и вместе посмотрим на старые 
фронтовые фотографии, которые на мгновение 
вернут нас в грозные сороковые... 


Фото фронтовых фотокорреспондентов 
Е. Халдея, Б. Вдовенко, А. Устинова 


о 4, 1990 г 
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Калининский фронт. Гвардии сержант В. Соколов 
проверяет линию связи [1943 г.]. 


Младший сержант Аня Соврикова (Калининский 
фронт. 1942 г.]. 


Стрелок-радист 10-й гвардейской танковой брига- 
т ` ды гвардии младший сержант С. Доронин (1944 г.]. 


Связисты форсируют водный рубеж (1942 г.]. 


Волховский фронт. Прием радиограмм ведут млад- 


ший сержант М. Луховицкий м сержант Г. Магамедов 
{1941 г.]. 
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К 45-ЛЕТИЮ 
ВЕЛИКОЙ 
ПОБЕДЫ 


х, не очерк бы писать о Ти- 

хоне Ивановиче, а снять хо- 
роший кинофильм! Боевик, вро- 
де «Белого солнца пустыни», 
Хоть и написаны настоящие 
серьезные книги о Великой Оте- 
чественной войне, и знаем мы, 
что война — это дело страшное, 
противоестественное, мало в ней 


на Новоград-Волынском направ- 
лении,— рассказывает Тихон 
Иванович. Мы сидим в его ком- 
натке в коммунальной квартире, 
примостившись с краю столика, 
на котором стоит телевизор, 
пьем кофе с «белым медом», 
как называют сгущенку внуки 
Тихона Ивановича, и не спеша 
«перелистываем страницы» тех 
далеких лет,— Так вот. Летим. 
Летчик мой, Митрошин, моло- 
дой еще был, а я уже на трех 
войнах обстрелянный. Как нача- 
ли бить немецкие зинитки, я 
говорю ему: «Давай на бреющем 
уходи, А то нам хана!» 


Прижались к земле и — смы- 
лись. Все наше звено, вся 
тройка на базу вернулась. Из 
остальных только еще одному 
удалось вырваться. Вот такой 
у меня был первый вылет... 


СЕРЖАНТ ЕФРЕМОВ 


романтики, зато жестокости, 
крови и горя — хоть отбавляй, 
да что поделаешь. Жизнь такие 
сюжеты закручивает, никакой 
фантазии ие под силу! 

Четыре войны, начиная с о. Ха 
сан, через бои на Халхин-Го- 
ле, в финскую кампанию, а затем 
в годы Великой Отечественной, 
отлетал на бомбардировщиках 
стрелок-радист Тихон Ефремов. 
Как закончил в 1938 г. у себя в 
Чимкенте летную школу Осоа- 
виахима, так и понесла его сол- 
датская доля по воздушным 
военным дорогам, через все бит- 
вы, вплоть до Берлина. Правда, 
воевать он стал не летчиком, 
а стрелком-радистом. Видать, 
детское увлечение радиотехни- 
кой определило и фронтовую 
судьбу сержанта Ефремова, 

Ничего удивительного в этом 
нет. Довоенные мальчишки по- 
вально увлекались радиолюби- 
тельством, Приемники, помнит- 
ся, были редкостью. Поэтому, 
когда по соседству с Ефремо- 
выми поселился сапожник, об- 
ладатель детекторного прием- 
ничка, Тишка буквально влю- 
бился в это чудо тогдашней тех- 
ники. Все школьные годы 
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провел в «радиосарае», так мать 
называла сараюшику в огороде, 
где постоянно пропадал сын. 
Сколько же он их собрал своими 
руками, этих приемников! По- 
том, когда учился в техникуме 
связи, освоил прием на слух, 
С тех пор эфир уже не отпускал 
его всю жизнь. 

Учился Тихон Иванович на 
совесть. «Настырным» был, как 
он сам выражается. Любое дело 
осваивал досконально, пока яс- 
ности окончательной не добьет- 
ся. Так и воевал. Умело и 
основательно, со смекалкой, ко- 
торая солдату ой как необ- 
ходима! Может поэтому за все 
военные годы ранен был только 
раз. Хотя сбивали неоднократно, 

Для летчиков это дело обыч- 
ное. Небо — не лес, за кустиком 
не укроешься. Тут только на 
свое умение и опыт рассчи- 
тывай. К примеру, первый бое- 
вой вылет, в котором участ- 
вовал сержант Ефремов в начале 
Великой Отечественной (встре- 
тил он ее в Орле), оказался 
последним для многих его бое- 
вых друзей... 

— Помню, полк получил зада- 
ние бомбить танковую колонну 


Тихон Иванович стер непро- 
шенную слезу, извинился: 

— Прошу прощения. Стар 
стал. Как войну вспоминаю — 
плачу... В тот раз мы ушли. Но 
не всегда так благополучно об- 
ходилось. Несколько раз прихо- 
дилось прыгать с парашютом в 
тыл к немцам. Однажды сбили 
нае над Польшей. Приземлился 
я н пятидесяти километрах от 
Люблина, прямо в саду жен- 
ского монастыря. Дело было ут- 
ром, и немцы нас «защучили». 
Тут же стали на мотоциклах 
местность прочесывать, 

Спрятал я параипот и зашел 
в одну из келий. Китель снял, 
остался в одной нательной руба- 
хе, сел на табуретку и думаю: 
«Ну, все, Тихон. Амба. Тут до 
своих далеко. Не доберешься». 
На мое счастье монашка мо- 
лоденькая заходит. Я ей с испу- 
гу: «Хенде хох!» Она упала и 
слова молвить не может. Объяс- 
няю и по-русски и по-немецки, 
кто я такой. Со страху не по- 
нимает. Тогда забрал у нее кни- 
жечку и карандашик и стал 
немецкими буквами русские 
слова писать. Смотрю, немного 
успокоилась. Позову; говорит, 
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игуменью. Ушла моя монашка и 
пропала. А немцы уже в саду. 
Надо что-то делать. 

Осмотрелся, гляжу — подпол. 
Я туда спустился, вижу гроб 
стоит пустой, в нем — плащани- 
ца с божьим изображением. Вы- 
хода нет, забрался я в этот гроб, 
крышку и плащаницу приладил. 
Слышу, немцы в келью зашли, 
заглянули в подпол, увидели 
гроб и ушли. 

Немного погодя я из подпола 
выбрался, сел опять на табурет- 
ку и заплакал... 

Опомнился немного, а тут и 
моя монашка игуменью привела. 
Та познакомилась со мной и ус- 
покоила, чтобы я не волновал- 
ся, она поможет мне добрать- 
ся до своих. Принесли мне мо- 
нашеское одеяние, переодели и 
как русскую монахиню предста- 
вили обитательницам монасты- 
ря. Смех и грех! Я и крестить- 
ся-то не умел. Научили. Потом 
закрыли в келье, а ночью игу- 
менья проводила меня к поль- 
ским партизанам. Спасла мне 
жизнь Марья Игнатьевна Забаи- 
рова. Я с ней после войны 
переписывался и даже навестил 
ее в Ленинграде, куда она пе- 
реселилась... 


В тот раз Тихону Ивано- 
вичу удалось от немцев ускольз- 
нуть. Но случилось однажды и в 
плен попасть. К мадьярам. 
Только и здесь повезло. На 
третьи сутки умудрился он сбе- 
жать. Прямо с допроса. А дело 
было так. Дом, в котором венгер- 
ский офицер допрашивал Ефре- 
мова, был небольшой, окошки 
почти вровень с землей. На воп- 
росы Тихон Иванович не отве- 
чал, офицер разъярился и уда- 
рил пленного так, что у Тихона 
Ивановича до сих пор над губой 


‚шрам остался. Оклемался сер- 


жант маленько и... врезал по-рус- 
ски в ответ обидчику. Тот созна- 
ние потерял. Ефремов, пока 
офицер не опомнился, подобрал 
пистолет и рукояткой ему череп 
раскроил. На войне как на войне, 
Выбирать не приходилось. Либо 
враг тебя убьет, либо ты его... 

Переоделся сержант в офи- 
церскую форму, пистолет при- 
хватил, вышел во двор, сел в 
«легковушку»— и к своим. Доб- 
рался до г. Кирсанова, где род- 
ной штаб находился. Потом две 
недели отпуска дали и к ордену 
представили. Тогда Тихон Ива- 
нович орден Красной Звезды по- 
лучил. 

К сожалению, не сохранился 
он. Как и два пругих. И медаль 


«За отвагу» — самая дорогая 
солдатская награда. Нришлось 
ему закопать их под Минском: 
во время операции «Багратион», 
по освобождению Белоруссии в 
1944 г., сбили экипаж Ефре- 
мова. Полтора месяца блуждал 
он тогда по белорусским лесам, 
пока к своим не вышел. 

С этим эпизодом связано и 
самое страшное его воспомина- 
ние о войне. 

Однажды Тихон Иванович, 
подходя к какой-то деревне, уви- 
дел на ее окраине журавель 
колодца. И так воды чистой 
колодезной захотелось! Пить-то 
долгое время в основном из бо- 
лот приходилось, которыми так 
богата белорусская земля. Ре- 
шился и пополз к колодцу. 
Добрался, заглянул, а колодец... 
почти доверху мертвыми детьми 
забит. Немцы, отступая, дерев- 
вю сожгли, а ребятишек поуби- 
вали и в колодец сбросили. 


Отполз сержант подальше от 
страшного места и не знал, 
что его пышные густые воло- 
сы белыми стали. В 25 лет, 
С тех пор седой как лунь. 

Спасла его в тот раз бело- 
русская крестьянка Прасковья 
Ивановна Кривошанкина. Не 
испугалась, когда к ней ночью 
в избу заявился сбитый русский 
летчик. Накормила, переодела в 
старенькую рубаху да штаны 
своего деда и перекрестила на 
дорогу. А солдатское счастье 
вновь не изменило. Дошел-таки 
до своих. 

После войны Тихон Иванович 
ездил в эти места, искал свои 
награды. Но так и не нашел. 
Орденские книжки остались, 
да только их в праздник на 
парадный пиджак не наденешь... 

Последний раз сбили Ефре- 
мова в 32 километрах от Берли- 
на. Бомбардировщики попали 
под обстрел... собственной ар- 
тиллерии. Немцы тогда уходили 
на запад, а нашей авиации при- 
казали этому препятствовать. 
Советские бомбардировщики вы 
летели на задание, а сведения 
из штаба передать не успели. 
Вот наши и «долбанули», как 
выразился Тихон Иванович. 

Но до Берлина он все же доб- 
рался. И у рейхстага побывал... 

Носле войны пришлось Ти- 
хону Ивановичу демобилизо- 
ваться по болезни —— к летной 
службе признали непригодным. 
Предлагали остаться начальни- 
ком аэродромной службы. Отка- 
зался. Поехал восстанавливать 
народное хозяйство. Так и попал 


на Магнитку. Двадцать семь лет 
на блюминге проработал, пока 
на пенсию не ‘вышел. 

Я так заслушалась фронтовы- 
ми приключениями Тихона Ива- 
новича, что только уходя, вспом- 
нила, что собиралась подробно 
разузнать о действиях воздуш- 
ных радистов во время войны. 

— А что тут рассказывать 
особенно? — удивился Тихон 
Иванович.— Действовали, как 
положено. Нередавали сведения, 
и все. 

— Но, может, были у вас 
лично какие-то эпизоды, свя- 
занные, скажем, с неполадками 
в связи? 

— Такого не было! — возму- 
тился Ефремов.— Я свою ра- 
диостанцию лучше, чем собствен 
ную руку, знал. Что бы ни слу- 
чилось, всегда налажу. Видите, 
я и сейчас в бумажнике свер- 
лышко ношу. На всякий слу- 
чай. А уж перед полетом тем 
более все тщательно проверял 
и готовил... 


Так закончил свой рассказ 
старый воин — бывший сержант 
Тихон Иванович Ефремов. Хоть 
и долго он воевал, а все же пос- 
ле этого была еще целая жизнь. 
И шла она также трудно и 
честно. 

Не усидел Тихон Иванович на 
пенсии. Пришли к нему как-то 
из горно-металлургического ин- 
ститута и попросили, как клас- 
сного специалиста, помочь в 
Белорецке проволочный прокат- 
ный стан наладить. С тех пор вот 
уже четырнадцатый год трудит- 
ся он на кафедре общей элек- 
тротехники старшим мастером. 
Все стенды в учебных лабора- 
ториях его золотыми руками 
оборудованы. А по вечерам ра- 
ботает на коллективной радио- 
станции института. Свои сы- 
новья выросли, другим дает пу- 
тевку в эфир. Друзей у него мно- 
го. Нозывной свой ЦЧУЗАМ на 
ветеранский менять не стал. 
Привык. 

Вот так живет и работает 
Тихон Ефремов. 

Русский. Беспартийный. Соль 
земли нашей. На таких стоит 
Отечество. 


В. ТУРУБАРА 


Магнитогорск — Москва 


«Война закончена, когда похоронен последний солдат». Эти 
слова Александра Васильевича Суворова стали смыслом и содер- 
жанием патрмотического демжения большой группы раднолюбн- 
телей-коротковолновиков, участников Всесоюзной радмоэкспе- 


дмцим «Победа». 


Сейчас, когда наши соотечественники отмечают святую для 
каждого гражданина советской страны дату — Праздник Победы, 
как-то по особому воспринимаешь все, что сделано участниками 
радиоэкспедиции для воскрешения подвигов героических за- 
щитников Отечества, для сохранения его славной истории, Сколь- 
ко безвестных героев благодаря им обрели имена, а родные и 
близкие погибших узнали, где нашел поспеднее пристанище 


любимый человек... 


Об участии раднолюбителей страны в поисковой работе рас- 
сказывает член Центрального штаба радноэкспедиции «Победа» 
ветеран Великой Отечественной войны Владилен Ильич ЧУЛКОВ 


{ПАЗСС]. 


о сих пор болят у ветера- 
д нов раны и рубцы, нанесен- 
ные минувшей войной. Страдает 
земля, где шли ожесточенные 
бои, где полегли тысячи и ты- 
сячи защитников Родины, отда- 
вая за нее самое дорогое — 
жизнь. 

Одно из таких памятных 
мест — деревня Мясной бор, что 
недалеко от Новгорода. Здесь 
на участке в несколько ки- 
лометров погибло около 100 ты- 
сяч солдат и офицеров Вол- 
ховского фронта, прорывавших 
блокаду города Ленинграда. 
Связав боями многие дивизии 
рейха, приняв их удар на себя, 
советские воины не дали врагу 
овладеть городом Ленина, а са- 
ми почти все остались навеч- 
но лежать в болотах. Лежат и 
сейчас. К нашему стыду, многи- 
ми забытые и до сих пор не 
захороненные, считающиеся 
пропавшими без вести. 

Несколько лет подряд я выез- 
жаю в эти места вместе с мо- 
лодежью из разных + городов, 
для которых фраза «Никто не 


забыт, ничто не забыто» не 
пустые слова. Привело меня 
сюда и личное горе: где-то 


здесь пропал без вести мой 
отец — старший лейтенант Чул- 
ков... 

В трудных условиях боло- 
тистой местности участниками 
поиска обследуется буквально 
каждый метр. Найденные остан- 


ки погибших собирают, очи- 
шают, и торжественно хо- 
ронят, в братских могилах. 


Работать тяжело и физически, 
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и морально. Кругом воронки 
большие и малые. Остатки ис- 
кореженной техники. То и дело 
встречаются патроны и гильзы, 
каски и противогазы. И все же 
основные усилия направлены на 
поиск солдатского медальона: 
небольшого эбонитового пеналь- 
чика, в котором хранится за- 
писка с данными о его вла- 
дельце, сведения о семье и ад- 
рес — кому сообщить в случае 
гибели. 

С волнением  отвинчиваем 
крышечку медальона. Ведь не 
исключено, что в ней — возвра- 
щение из небытия имени еще 
одного воина, считавшегося про- 
павшим без вести, К сожале- 
нию, не всегда удается про- 
честь записки, заключенные в 
медальоне. Проникшая в пе- 
нальчики вода часто размывает 
почти весь текст, и только по- 
мошь  специалистов-экспертов 
помогает его восстановить. 

И все же поисковики де- 
лают, казалось бы, невозможное. 
В Центральном архиве Мини- 
стерства обороны СССР ребя- 
та, изучая архивные документы 
и картотеки персональных по- 
терь личного состава, в ряде 
случаев смогли установить ад- 
реса родственников погибших 
по надписям на ложках, ко- 
телках и кружках, найденных 
вместе с останками. 

Но даже имея полный адрес 
погибшего, найти его родствен- 
ников очень трудно. Ведь прош- 
ло столько лет! Изменялись ад- 
министративные деления, назва- 
ния городов и улиц. Многих 


домов давно уже нет, и их 
жильцы сменили адреса. Обра- 
щения же наши в различные 
организации часто остаются без 
ответа. Видно, немало еще у нас 
бездушных людей, которых не 
трогает чужое горе. 

В прошлом году поиск род- 
ственников был организован по- 
новому. Известно, что по ини- 
циативе ФРС СССР, уже в те- 
чение ряда лет в дни Вахты 
Памяти из городов-героев и с 
мест былых битв работают спе- 
циальными позывными люби- 
тельские мемориальные радио- 
станции. А почему бы не раз- 
вернуть такую радиостанцию в 
Мясном бору? — подумали нов- 
городские коротковолновики. Их 
поддержали администрация 
предприятия «Азот» и горком 
ДОСААФ. Так в деревне, непо- 
далеку от места поиска, начала 
работать любительская радио- 
станция с позывными Е1АТМ. 
Круглые сутки ее сигналы зву- 
чали в эфире. 

Зная о моих поездках в 
Мясной бор, Центральный штаб 
Всесоюзной — радиоэкспедиции 
«Победа» поручил мне быть 
его представителем на К1АТМ. 
В прошлом году на прово- 
дившейся 7 Мая Вахте Па- 
мяти мы рассказали в эфире 
© событиях, происходивших в 
деревне Мясной бор 47 лет на- 
зад, и о работе поисковых 
групп. Тогда-то и родилась у 
нас мысль сообщать родствен- 
никам погибших о найденных 
медальонах через радиолюбите- 
лей тех городов и сел, ко- 
торые указываются в запис- 
ках. Радиолюбители, как всегда, 
принимая близко к сердцу чу- 
жую беду (вспомним Черно- 
быль, трагедию Армении), не 
считаясь со временем, неизбеж- 
ными поездками и расходами, 
сразу же включались в поиск, 

В тот же день, 7 Мая, заз- 
вучало в эфире: 

«Работает радиостанция Мяс- 
ного бора В1АТМ. Вызываем 
радиолюбителей Черниговской, 
Воронежской, Вологодской, 
Курской, Архангельской об- 
ластей... Прием!». 

Одним из первых откликнул- 
ся радиолюбитель Черниговской 
области участник Великой Оте- 
чественной войны Сергей Бо- 
гомолец (1/5ВК). Ему были пе- 
реданы данные записки ме- 
дальона красноармейца Полу- 
ботка Алексея о Елисеевича. 
Разъяснений не требовалось. 
Уже на следующий день были 
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найдены родственники солдата, 
а 9 Мая на торжественное за- 
хоронение в Мясной бор при- 
ехали два брата Алексея Ели- 
сеевича — Андрей и Михаил. 

Всего сутки понадобилось 
участнику войны Герману Ба- 
чину (ПОВ) из Череповца, 
чтобы помочь в поиске род- 
ственников вологодца Кокша- 
рова А. И. А поиск был слож- 
ным. Вот как пишет этом в 
газете «Вологодский комсомо- 
лец» Дмитрий Шеваров: 

«Как только мы узнали от 
Бачина Г. В., что среди нахо- 
док в Мясном бору есть рас- 
шифрованный медальон нашего 
земляка, сразу бросились ис- 
кать его родных. Фамилия 
Кокшаровых в Вологодских кра- 
ях распространенная. Адресный 
стол сообщил: в области на се- 
годняшний день живет шестьсот 
Кокшаровых. Даже если под- 
нять на ноги всю нашу ре- 
дакцию, к 9 Мая все равно не 
успеть. 

Но ведь у нас был конк- 
кретный адресе — Никольский 
район. Пока дозванивались до 
Никольска, к поиску подключи- 
лись областной военком Андрей 
Федорович Горовенко, прапор- 
щик Зверев Виктор Павлович, 
почетный радист, подполковник 
в отставке Яковлев Алексей 
Егорович. 


Выяснилось: вдова солдата, 
Евгения Федоровна, умерла лет 
двадцать назад, нет в живых ее 
дочери. Никого из близких 
А. И. Кокшарова на Вологод- 
чине не осталось... 


И вдруг сообщение из обл- 
военкомата. Нашелся сын Кок- 
шарова — Михаил, живет в го- 


роде Енакиево Донецкой об- 
ласти. Я отправляю Михаилу 
Александровичу Кокшарову те- 
леграмму-молнию: «Прошу 
срочно позвонить в Вологду...» 

В шесть часов вечера того же 
дня звонок. Вызывает Енакиево. 
После соощения о найденном 
медальоне в ответ короткое мол- 
чание и взволнованные слова: 

— Да, это мой отец, Не зря 
я все-таки надеялся...» 

9 Мая Михаил Александро- 
вич был на митинге в Мясном 
бору. 

А как найти родственников 
бойца, оставившего вот такую 
записку-завет: 

«Товарищи, дорогие друзья! 

Найдете труп мой и эту 
записку, то прошу написать по, 
адресу: Новосибирская обл., 
Парбинский р-н, Парбин- 
ский с/с, дер. Чудиновка. Рома- 
новой (Ане) — это моя люби- 
мая девушка, а на могиле на- 
пишите: могила неизвестного 
солдата». 

Нельзя без волнения читать 
эти строки! Участник войны То- 
бучин Михаил Терентьевич 
(0900) и Маишев Георгий Ген- 
надиевич (И\9ОО) совместно 
с сотрудниками местной печа- 
ти и радио ищут Аню Рома- 
нову. Жива ли она? А если и 
жива, то, наверное, уже не Ро- 
манова... 

В архиве нам удалось уста- 
новить адрес отца погибшего 
политрука Цивковского Ивана 
Марковича. Помог номер орде- 
на Красного Знамени, найден- 
ного вместе с останками полит- 
рука. Отца Цивковского И. М. 
разыскал коротковолновик из 
г. Славянска Святослав Костен- 
ко (ОВУХ). 


Операторы радмостанция К\АТМ (слева направо в верхнем ряду]: 
В. Дмитриев ([ЦАТТСЕ), А. Афанасьев (ЦА!-144-400}, А. Зуган (КА1ТС], 
Л. Дмитриев (ЦА!ТСС], А. Виткалов [ЦА1ТСО], {в нижнем ряду] 


В. Александров [ЦА1ТА|.], 


[ЦАЗСС|, С. Андреев (ЦА1ТВО}. 


А. Арендателев [ЦПА1ТВН), 


В. Чулков 


Нет возможности перечислить 
всех участвующих в поиске. 
Их уже более шестидесяти. 

Десять дней, сменяя друг дру- 
га, операторы В1АТМ — корот- 
коволновики-новгородцы Влади- 
мир Александров (ЧАТТАГ,), 
Александр Медяник (ОА1ТОМ), 
Сергей Андреев (ПАТТВО), 
Александр Зуган (КА1ТС) пе- 
редавали в эфир сведения о 
найденных солдатских медаль- 
онах. Эти весточки, словно эста- 
фету, подхватывали радиолюби- 
тели во всех концах нашей 
страны... 


Приехавшие на захоронение 
родственники горячо благодари- 
ли поисковиков и нас, коротко- 
волновиков, за благородный 
труд, за память о погибших. 

«Самых теплых слов заслужи- 
вает помощь радиолюбителей, — 
отозвался о нашей работе в 
передаче «Полевая почта «Юно- 
сти» Всесоюзного радио руково- 
дитель поисковой экспедиции 
*Долина» Александр Иванович 
Орлов.— Благодаря оператив- 
ности радиосвязи, в считанные 
часы, в считанные дни изве- 
стие об установленном солдат- 
ском имени доходит до его 
родных, Доходит через радио- 
любителей. Кстати сказать, в 
любительском эфире, я пришел 
к такому выводу, нет равно- 
душных людей. Каждый, кто 
принял сигналы радиостанции 
Мясного бора, тут же откликал- 
ся и говорил: «Я готов!». 

Помощь радиолюбителей поз- 
воляла моментально устанавли- 
вать связь между теми, кто 
нашел и теми, кто ждет. Мы, 
поисковики, глубоко благодарны 
коротковолновикам и хотели бы, 
чтобы этот опыт распростра- 
нился и на другие отряды 
следопытов, чтобы они вышли 
на связь со своими радиолю- 
бителями. — Коротковолновики 
никогда не откажут в помощи!» 

Да, помощь нам очень нужна. 
Все же более 150 родствен- 
ников мы еще не нашли. А ведь 
в этом году появятся новые 
адреса. Мы просим вас, друзья: 
услышав в эфире позывной ра- 
диастанции  Мясного бора 
ЮАТМ или мой ЧАЗСС, 
отзовитесь. Может быть, и для 
вашего города или деревни есть 
сообщение о погибшем, а не 
пропавшем без вести. 

Отдадим дань благодарности 
и признания поколению, поз- 
навшему невиданную трагедию. 
Сделаем все, чтобы увековечить 


память павших. В. ЧУЛКОВ 
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жет, кто-то и не согласится 

с нами. Радиостанции — 
какое же это оружие? Другое 
дело — автоматы, з«катюши», 
танки, самолеты. Но ведь рядом 
с ними воевали и прошли весь 
тяжелый путь до Берлина ты- 
сячи и тысячи фронтовых и 
партизанских радиостанций... 

1943 год, Наши войска фор- 
сировали Днепр. Из десанта 
78-го гвардейского стрелкового 
полка на левый берег добрались 
лишь около 40 человек. Среди 
них — радист Василий Смирнов, 
Трое суток только безотказная 
13-Р связывала их с правым 
берегом. Точная карректировка 
огня советских батарей позво- 
лила горстке храбрецов удер- 
жать захваченные укрепления 
противника до подхода основ- 
ных сил. За эту операцию, 
вместе с другими отважными 
воинами, радист Смирнов был 
удостоен звания Героя Со- 
ветского Союза. 

Подобных эпизодов можно 
вспомнить бесчисленное мно- 
жество. Складываясь, они обра- 
зуют огромную панораму тяж- 
кой войны и каждодневного 
незаметного подвига тех, кто 
держал связь под огнём, кто 
помогал управлять войсками. 


Без связи армия беспомощна. 


К 45-ЛЕТИЮ 
ВЕЛИКОЙ ПОБЕДЫ 


ПОБЕДЫ 


Понимая это и бесконечно ценя 
заслуги военных связистов, мар- 
шал войск связи Иван Теренть- 
евич Пересыпкин в разгар вой- 
ны, в 1943 г, решил сохра- 
нить для истории радиостанции 
Великой Отечественной. Он был 
инициатором создания в Моск- 
ве, на территории первого пол- 
ка связи, музея, который отк- 
рылся в мае 1944 г, 

Дважды музей менял свое 
местожительство. В конце кон- 
цов он оказался в Ленингра- 
де, став всего лишь неболь- 
шой частью экспозиции Музея 
артиллерии, инженерных войск 
и войск связи. К тому же пе- 
реезды не пошли на пользу 
экспозиции, Часть ее, к сожа- 
лению, была утеряна. Сегодня в 
музее осталось примерно 80 % 
различных типов радиостанций, 
которые использовали Совет- 
ские Вооруженные Силы в годы 
войны. 

Наибольшее число пробелов 
относится к технике связи 
Военно-Морского Флота, А ведь, 
наверное, она где-то сохрани- 
лась? Работники музея и 06- 
щественный совет ветеранов 


Научный сотрудинк отдела связм Музея артмллерми, инженерных 
войск м войск связм Галошин Николай Петрович [справа] н член объеди- 
ненного совета ветеранов Великой Отечественной войны прм музее, 
партизанский радист Слизников Борис Иванович работают с архивны- 


ми матермаламн. 
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прилагают немалые усилия, что- 
бы восполнить эти пробелы, 
Не исключено, что кто-то из 


читающих эти строки сможет 
помочь музею. 
Грустно становится, когда, 


знакомясь с роскошными зала- 
ми музея военной техники, 
узнаешь, что всего три скромно 
оформленные комнаты отведе- 
ны для хранения боевых ра- 
диостанций. Разве это — до- 
стойная память об оружии По- 
беды? 

И как же ничтожно мало мы 
знаем о создателях этой за- 
мечательной техники! Долгие 
годы их имена оставались в 
забвении, были строго засекре- 
чены, писать о них запрещя- 
лось. Кому, например, сейчас 
известно, что заведующий ка- 
федрой химии Ленинградского 
политехнического института 
Николай Александрович Стрель- 
ников разработал для военной 
радиостанции такой блок пита- 
ния, который можно было вы- 
пускать (и выпускали!) в осаж- 
денном городе? 

А вот имена тех, кто в слож- 
нейших условиях в недельный 
срок создал аналог американ- 
ской радиолампы для пере- 
датчика «Север», до сих пор 
установить так и не удалось. 

Интересна история создания 
этой радиолампы. Военный 
представитель, наблюдавший за 
выпуском «Севера», вдруг об- 
наружил, что в наличии имеет- 
ся всего 300 ламп. Нависла 
угроза остановки производства. 
Тогда он обратился за помощью 
на завод «Светлана». Выясни- 
лось, однако, что заводские 
разработчики ушли доброволь- 
цами на фронт. С большим 
трудом удалось их разыскать и 
вызвать в Ленинград. За неделю 
группа специалистов сумела соз- 
дать новую лампу. Видимо, нет 
нужды напоминать, какую роль 
в годы войны сыграла парти- 
занская радиостанция «Север». 


Летят годы, уходят люди — 
живые свидетели грозных лет 
Великой Отечественной. «Никто 
не забыт, ничто не забыто». 
Как часто повторяем мы эти 
слова и как мало еще, в сущ- 
ности, реально знаем о нашем 
героическом прошлом. 

История военной техники свя- 
зи ждет своих летописцев, а 
боевые радиостанции — достой- 
ного Музея! 


Р. МОРДУХОВИЧ 
Ленинград—Москва 
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ЛЕНИН, РАДИО 


(Окончание, Начало на с. 2) 


7 мая 1921 г. В. И. Ленин 
читает в газете небольшую ин- 
формацию об опытах по озву- 
чанию с помощью рупоров боль- 
шой площади в Казани. Он тут 
же дает указание управляющему 
СНК: «Если верно, надо поста- 
вить в Москве и Питере». Речь 
шла о работах талантливого 
радиоспециалиста А. Т. Угло- 
ва — начальника Казанской ба- 
зы радиоформирований и инже- 
нера В. Н. Чистовского по уси- 
лению речи оратора. Благодаря 
Владимиру Ильичу уже 22 июня 
1921 г. на шести площадях Моск- 
вы заговорили мощные по тому 
времени громкоговорители. Так 
родилось в нашей стране ве- 
щание по проводам, 

В. И. Ленина очень бесио- 
коила неоправданная медли- 
тельность в проведении работ по 
радиотелефонии. В письме от 
2 сентября 1921 г. наркому почт 
и телеграфов В. С. Довгалев- 
скому звучат такие тревожные 
нотки: «Я очень боюсь, что это 
дело опять «заснуло» (по прок- 
лятой привычке российских Об- 
ломовых усыплять всех, все и 
вся). 

«Обещаноь было много раз, 
и сроки все давно прошли! 

Важность этого дела для 
нас (для пропаганды, особенно 
на Востоке) исключительная, 
Промедление и халатность тут 
преступных». 

Эти ленинские слова и сегодня 
звучат очень современно приме- 
нительно к многим делам в об- 
ласти радиоэлектроники. На- 
пример, чрезвычайно медленно 
реализуется, а точнее срывается 
выполнение ряда важнейших 
постановлений в области вычис- 
лительной техники и других по- 
становлений, имеющих прямое 
отношение к радиоэлектронике, 
в том числе и бытовой. 

Вспоминается разговор, срав- 
нительно теперь давний, с одним 
крупным ученым и руково- 
дителем (имя его называть не 
буду). На мой тревожный воп- 
рос, почему не выполняется пра- 
вительственное постановление, 
к которому и я имел каса- 
тельство, последовал успокаи- 
вающий ответ: «Видите сейф? 
В нем много и других невыпол- 
ненных постановлений». К ве- 


ликому сожалению, и до сих пор 
непреодолены в нас многие чер- 
ты «российских Обломовых», 
которые столь тревожили Вла- 
димира Ильича. 

Наверное, особо следует оста- 
новиться на ленинских докумен- 
тах, относящихся к маю 1922 г. 
Здоровье Владимира Ильича 
резко ухудшалось, он понимал 
нависшую над ним угрозу вы- 
нужденного отхода от активной 
деятельности и стремился пере- 
дать наиболее важные дела в 


руки своих помощников по 
Совиаркому. 
К числу их В, И. Левия 


относил и ряд вопросов по ра- 
дио. В письме от 11 мая В. С. Дов- 
галевскому он настаивает на 
ускорении производства радио- 
приемников и рупоров. Прояв- 
ляет интерес к экономическим 
вопросам, связанным с радио- 
строительством, Беспокоится об 
обеспеченности НРЛ новейшей 
технической литературой. 

13 мая Владимир Ильич под- 
робно беседует по телефону с 
руководителем радиоотдела Нар- 
компочтеля В. А. Павловым о 
состоянии дел с радиотелефони- 
ей. В это же время он деталь- 
но знакомится с докладами уче- 
ных (М, А. Бонч-Бруевича и 
П. С. Осадчего) о возмож- 
ностях широкого использования 
радиотелефонии как средства 
организации массового радиове- 
щания. 

Вся впитанная им и глу- 
боко проанализированная ин- 
формация позволила Владимиру 
Ильичу продиктовать 19 мая 
1922 г, два важных письма 
в Политбюро РКП(б), в кото- 
рых предельно четко сформули- 
рованы его взгляды на роль ра- 
диовещания в политическом и 
культурном воспитании широ- 
ких масс трудящихся и было 
настоятельно рекомендовано 
оказать существенную проддерж- 
ку дальнейшему развитию работ 
в этой области, 

Даже 22 мая, в самый канун 
отъезда в Горки на лечение, 
он беседует со своими заме- 
стителями по СНК А. Д. Цю- 
рюпой и А. И. Рыковым по 
делам радиотелефонии. В тот же 
день он встречается с работ- 
ником Коминтерна Б. И. Рейн- 


штейном, собиравшимся в дело- 
вую поездку в Америку, и по- 
ручает ему завязать связи с 
американскими радиоспециали- 
стами для оказания помощи на- 
шей стране в области радио, 
«Видно было,— писал Рейн- 
штейн в своих воспомина- 
ниях,— что Владимир Ильич не 
просто хорошо знает это дело, 
но и живет им, заботится о нем, 
верит в его большие возмож- 
ности. Никто так реально и ‘от- 
четливо, пожалуй, не видел тог- 
да все политическое и тех- 
нико-экономическое будущее ра- 
дио, как руководитель Коммуни- 
стической партии и Советского 
правительства». 

«Впервые мысль о широко- 
вешании,— писал М, А. Бонч- 
Бруевич,— сформирована В. И, Ле- 
ниным в его известном письме 
к автору и выражении «газета 
без бумаги и «без расстояний». 
Несомненно, Владимир Ильич 
одним из первых почувствовал 
громадные перспективы, кото- 
рые открывает радиотелефон в 
соединении с громкоговорите- 
лем, и только благодаря его по- 
мощи оказалось возможным в 
эпоху гражданской войны, голо- 
да, и в период наибольшей раз- 
рухи построить мощную радио- 
станцию имени Коминтерна». 

Первый редактор журнала 
«Радиолюбитель», радиоспециа- 
лист А. Ф, Шевцов в статье, 
посвященной В. И. Ленину, 
писал: «Нам, техникам, Ильич 
был близок не только тем, что 
выдвинул смелую идею электри- 
фикации, покровительствовал ра- 
диофикации, что он, как вспо- 
минают, живо интересовался 
техникой и техниками. 

Нам он близок по духу, па 
конкретному складу своего ог- 
ромного ума. Будучи сам уче- 
ным-теоретиком, он нё призна- 
вал науку вообще, он видел в 
ней могучее средство для дости- 
жения поставленной цели», 

Десятилетия отделяют наши 
дни от первых шагов совет- 
ской радиоэлектроники. Нова- 
торский поиск, оригинальность 
и смелость многих научных и 
технических решений, настойчи- 
вость в достижении поставлен- 
ной цели, столь свойственные 
радиоспециалистам той далекой 
поры, постоянно получавшим 
поддержку В. И. Ленина, и се- 
годня, в период революционных 
преобразований в жизни совет- 
ского общества, остаются при- 
мером, достойным подражанию. 
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предшествовавшей 


публи- 
кацим, посвященной терми- 
нологии и классификации в 


интегральной 
нике («Радио», 
мы не останавливались на 
термине «технология», пос- 
кольку он имеет достаточно 
общее значение. Однако не- 
которые пояснения, приме- 
нительно к микроэлектрони- 
ке, дать все же целесообраз- 
но. 

Приемы, используемые при 
изготовлении макета того или 


микроэлектро- 
1990, № 2), 


иного электронного обору- 
дования мы — технологией 
обычно не называем, Работа 


с паяльником и проводами — 
сегодня уже не технология. 
А вот печатный монтаж, тем 
более процесс изготовления 
интегральных микросхем, — 
это технология. 

Еще более расширительно 
толкуется этот термин в аме- 
риканской технической лите- 
ратуре, под которым часто 
понимается не только сово- 
купность способов изготовле- 


ния, но и физические прин- 
ципы, лежащие в основе ра- 
боты данного устройства, 


созданного на базе микро- 
электроники. ^ 

Интегральная микроэлектро- 
ника является авангардной тех- 
нологией с каких бы пози- 
ций мы ее ни оценивали, 
какой бы смысл ни вклады- 
вали в этот термин. Она 
базируется вот уже более 
30 лет на методах планарной 
технологии — совокупности 
способов изготовления в од- 
ном кристалле всех активных, 
пассивных элементов и сое- 


12. 


динений между ними. Пла- 
нарной она называется по- 
тому, что все основные тех- 
нологические процессы про- 
изводятся на плоскости под- 
ложки, которая чаще всего 
представляет собой полупро- 
водниковую пластину. 


За три десятилетия своего 
существования микрозлектро- 
ника шагнула от кристаллов, 
содержавших одну триггерную 
ячейку до кристаллов памяти 
в 1, 4и даже 16 мегабит с 
количеством транзисторов на 
одном кристалле площадью не 
более 100...150 мм* в 2,5 млн 
(1 мегабит) и 35 млн (16 ме- 
габит). 

Здесь речь идет пока еще 
о единичных эксперименталь- 
ных лабораторных образцах, 
серийный выпуск которых пла- 
нируется на 1991—1993 гг. 
Число транзисторов в массо- 
вых типах интегральных схем 
составляет сегодня десятки ты- 
сяч логических ИМС и сот- 
ни тысяч для ИМС памяти. 

Стремление к повышению 
степени интеграции вызыва- 
ется не столько желанием 
улучшить массогабаритные по- 
казатели, сколько необходи- 
мостью улучшать показатели 
быстродействия и надежности. 
При этом характерно, что по- 
вышение степени интеграции 
в основном происходит не 
за счет роста площади крис- 
талла, а за счет уменьшения 
топологических норм, т, е. 
размеров основных элементов 
ИМС. 


Если еще в начале 70-х го- 
дов в мировой практике ра- 


ботали с линиями шириной в 
15...20 мкм, в середине 70-х го- 
дов — 10 мкм, к 1980 г. ос- 
воили в массовом производ- 
стве 3...4 мкм, то в настоя- 
щее время подошли вплот- 
ную к минимальному тополо- 
гическому размеру в 1 мкм 
и начали осваивать субмикрон- 
ные размеры. При этом, судя 
по зарубежным публикациям, 
образцы ПЗУ емкостью в 
4 мегабит были выполнены 
< топологическими размера- 
ми (топологическими норма- 
ми) в | мкм и лишь об- 
разцы ОЗУ на 16 мегабит 
были выполнены различными 
фирмами с размерами в 0,5... 
0,7 мкм. 

Во всех случаях техноло- 
гический процесс строится из 
элементов планарной техноло- 
гии в различных ее сочета- 
ниях. При этом изготовление 
ИМС можно разделить на два 
крупных этапа: этап одновре- 
менного изготовления на од- 
ной полупроводниковой плас- 
тине сотен кристаллов и этап 
индивидуальной обработки 
кристалла. Он начинается с 
разделения пластины на крис- 
таллы и включает установку 
кристалла в корпус, соедине- 
ние контактных площадок с 
внешними выводами корпуса, 
герметизацию и испытания на 
работоспособнасть, устойчи- 
вость к различным видам 
внешних воздействий и т, п. 


Этап индивидуальной об- 
работки кристалла, хотя и 
состоит из более простых 


операций, обладает приблизи- 
тельно в 20 раз большей 
трудоемкостью, чем изготов- 
ление кристалла ИМС. 
Многие процессы первога 
этапа допускают одновремен- 
ную обработку около 800 крис- 
таллов размерами 3ЖЗ мм’, 
расположенных на пластине 
диаметром около 100 мм или 
280 размерами 5%5 мм’ или 
70 — размерами 10%10 мм". 


Возможна обработка сразу 
нескольких пластин, 
Любая технология, в том 


числе и микроэлектроника, 
начинается с обработки мате- 
риала, Большинство традици- 
онных технологий основыва- 
ется на формообразовании. 
В ходе обработки матермалу 
придается та или иная форма. 
В основе технологии микро- 
электроники лежит структуро- 
образование, создание в крис- 
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талле («чипе», как его стало 
модным называть в последнее 
время) сотен тысяч и даже 
миллионов областей с пере- 
строенной структурой. 

Принципиально важным при 
этом является выбор матери- 
ала. Первые ИМС были соз- 
даны на основе германия, 
очень быстро вытесненного 
практически полностью крем- 
нием. Германий и кремний 
представляют собой так на- 
зываемые элементарные полу- 
проводники, т. е. химические 
элементы, обладающие крис- 
таллической структурой и име- 
ющие полупроводниковые 
свойства. 

Для использования в мик- 
роэлектронике материал дол- 
жен быть в первую очередь 
чистым. Германий, например, 
можно считать свободным от 
примесей только в том слу- 
чае, если в кубическом сан- 
тиметре на 1 миллиард ато- 
мов основного вещества со- 
держится один атом примеси. 


К кремнию должны быть 
предъявлены приблизительно 
в 100 раз более жесткие 
требования. 


Чистота от примесей не 
является единственным требо- 
ванием. Более того, мы очи- 
щаем германий или кремний 
от нежелательных примесей 
лишь для того, чтобы легиро- 
вать его необходимой при- 
месью в требуемом количест- 
ве и придать нужные свой- 
ства. 

Помимо элементарных полу- 
проводников существуют и так 
называемые полупроводнико- 
вые соединения. Можно пред- 
ствить себе систему из двух 
химических элементов, исполь- 
зуемых обычно в качестве 
примесей. Одним из типичных 
представителей таких соеди- 
нений является арсенид гал- 
лия — соединение галлия 
и мышьяка. Сюда же можно 
отнести и такие соединения, 
как фосфид индия, антимонид 
индия (индий-сурьма) и дру- 
гие. Возможны и тройные 
соединения, например, алюми- 
ний-индий-мышьяк или алю- 
миний-галлий-мышьяк. Изме- 
няя состав мы получаем 
возможность в определенных 
пределах менять свойства этих 
матеркалов, в том числе удель- 
ное сопротивление, подвиж- 
ность и ширину запрещен- 
ной зоны (эта величина ха- 
рактеризует энергию, необхо- 
димую для разрыва связи, 


ЗЛЕНТРОННО-ДЫРОЧНЫЙ ПЕРЕХОД 
ИСХОДНЫЙ КРЕМНИЙ М-ТИПА 


Схема процесса локальной диффузим. При диффузии акцептора в 
электронный полупроводник в приповерхностном спое тип электро- 
проводностн меняется на обратный м возникает электронно-дырочный 
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диффузин. 


т, е. для освобождения элект- 
рона из парноэлектронной свя- 
зи и соответственно генерации 
противоположных по знаку 
носителей: электрона и дыр- 
ки). 

Большое значение в кванто- 
вой электронике и в интег- 
ральной электронике СВЧ при- 
обрели так называемые гете- 
ропереходы — электрические 
переходы между слоями полу- 
проводниковых — материалов, 
обладающих разной, довольно 
сильно отличающейся шири- 
ной запрещенной зоны. Выра- 
щивание слоев одного полу- 
проводникового материала на 
подложке аналогичного или 
другого полупроводникового 
материала называется эпитак- 
сиальным выращиванием. При 
этом подложкой может являть- 
ся и диэлектрик. 

Если слой одного материа- 
ла выращивается на подложке 
такого же материала (напри- 
мер, кремний на кремнии), 
говорят о гомоэпитаксии (го- 
могенный — однородный). Ес- 
ли выращиваемый слой по 
своим свойствам отличается 
от материала подложки, то 
говорят © гетероэпитаксии, 

Гомоэпитаксия кремния на 
кремнии используется в тех- 
нологии ИМС весьма широко, 
Гетероэпитаксия используется 
пока в весьма ограниченном 
масштабе в квантовой элект- 
ронике, в интегральной элект- 
ронике СВЧ и в технике 
высокоскоростных ИМС на 
базе арсенида галлия. В кван- 
товой электронике это полу- 
проводниковые гетеролазеры, 
в электронике СВЧ это бипо- 


лярные СВЧ транзисторы с 
гетеропереходом в эмиттере 
и полевые транзисторы с 
двумерным электронным га- 
зом, с каналом в области 
гетероперехода. 

Важной особенностью при- 
менения гетероэпитаксии яв- 
ляется выращивание кремние- 
вых эпитаксиальных пленок на 
диэлектрических подложках, 
Изготовление ИМС на таких 
пленках упрощает принципы 
изоляции транзисторов друг от 
друга, повышает устойчивость 
к радиационным воздействи- 
ям, например, в условиях кос- 


‚ моса, Однако сложность по- 


лучения высококачественных 
пленок на изолирующей под- 
ложке существенно удорожает 
этот вид ИМС. Проблема 
эта остается актуальной и 
требует дальнейшего усовер- 
шенствования технологии, 

Методы структурообразова- 
ния не сводятся, естественно, 
к гомо- и гетероэпитаксии. 
Получение эпитаксиальных 
пленок всего лишь первый шаг 
в технологии микроэлектрони- 
ки. В большинстве случаев 
именно эпитаксмальная пленка 
является исходной средой для 
структурообразования в ней, 
для изменения величины и 
типа электропроводности в 
ее отдельных областях, Основ- 
ным средством для этого яв- 
ляется диффузия примесей в 
полупроводник при высокой 
температуре. 

Далеко не всегда есть необ- 
ходимость в проведении диф- 
фузии по всей поверхности 
полупроводниковой пластины, 
Гораздо чаще нам необходи- 
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номер, полимеризующийся 
под действием ультрафиоле- 
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Варнант применения пленок двуокнсн кремния при процессе фото- 
питографин для защиты переходов м изоляции транзисторных структур. 


ма так называемая локаль- 
ная диффузия. Поверхность 
пластины при этом покры- 
вается слоем непроницаемой 
для диффузанта двуокиси 
кремния (чаще называемой 
для простоты окислом), в ко- 
тором в необходимых мес- 
тах вскрываются отверстия — 
«окна». Сквозь эти окна и 
проводится локальная диффу- 
зия. 


Диффузия является не един- 
ственным процессом, позво- 
ляющим изменять величину 
удельной проводимости и тип 
электропроводности. Другим 
способом является ионная им- 
плантация. При этом процес- 
се ионы примеси, донора или 
акцептора, разгоняются в силь- 
ном электрическом поле и 


«обстреливают» поверхность 
полупроводника, 
Итак, мы познакомились в 


общих чертах с такими ос- 
новными элементами планар- 
ной технологии, как эпитак- 
сиальное наращивание, диф- 
фузия и ионная имплантация, 
Сюда же следовало бы до- 
бавить технологию получения 
диэлектрических  маскирую- 
щих покрытий для локаль- 
ной эпитаксии и изолирую- 
щих слоев, а также техно- 
логию вакуумного напыления 
металлических слоев (в основ- 
ном алюминиевых), образую- 
щих контакты к активным 
и пассивным элементам ИМС 
и соединения между ними. 

В то же время этот пере- 
чень был бы неполным, ес- 
ли бы мы не упомянули 
технику вскрытия «окон» в мас- 
кирующих слоях, технику при- 
дания заданной конфигурации 
металлическим. и диэлектри- 
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ческим слоями, т. е. фотоли- 
тографию как важнейшую и 
неотъемлемую часть техноло- 
гического процесса изготов- 
ления ИМС. 

Фотолитография является 
именно тем процессом, в 
ходе которого на поверхности 
кристалла определяется поло- 


жение и конфигурация тех 
или иных областей транзис- 
торных и диодных структур, 


положение токоведущих доро- 
жек, соединяющих транзисто- 
ры и диоды в ячейки логики 
и памяти, а ячейки — меж- 
ду собой, т. е. появляется 
на поверхности кристалла тот 
сложнейший рисунок, который 
принято называть топологи- 
ей. 

Наиболее часто приходится 
решать два вида задач: ло- 
кальное удаление малых по 
размеру областей днэлектри- 
ческой пленки (вскрытие 
«окон») или удаление основ- 
ной части металлической плен- 
ки, оставляя при этом на 
поверхности кристалла только 
токоведущие дорожки и об- 
ласти контактов. Удаление ди- 
электрика или металла произ- 
водится химическим мли ион- 
но-плазменным травлением. 
В тех частях, где металл 
или диэлектрик не должны 
быть удалены, они защища- 
ются тонким слоем полимер- 
ного материала, Процесс этот 


проводится следующим об- 
разом: на поверхность об- 
рабатываемой пластины на- 


носится слой светочувствитель- 
ного материала, который об- 
лучается через фотошаблон. 
Возможны два варианта 
светочувствительный материал 
может представлять собой мо- 


тового облучения, или поли- 


мер, молекулы которого раз-. 


рушает облучение, превращая 
его в мономер. Мономер уда- 
ляется, открывая поверхность 
для химической обработки, 
а защищенные полимером об- 
ласти остаются, 

Материалы, используемые в 
этих процессах, называют фо- 
торезистами (не следует пу- 
тать их с фоторезисторами!) 
и по аналогии с фотографи- 
ческими процессами говорят 
о негативных или позитивных 
фоторезистах. 


Поскольку одна область 
транзисторной структуры 
должна быть вписана в дру- 
гую (эмиттер в базу) и к 
каждой из них сквозь «окна» 
в диэлектрике должен быть 
осуществлен контакт, посколь- 
ку слоев металлизации может 
быть два или три, а между 
ними должны быть помещены 
изолирующие слои, то фото- 
литографических процессов 
при изготовлении ИМС может 
быть пять — десять и даже 
больше. 

Если предположить, что на 
пластине диаметром 100 мм 
расположено 280 кристаллов 
(«чипов») размерами 5Х 5 мм" 
и что на каждом кристалле 
расположено по 40000 тран- 
зисторов, то на пластине 
в целом это составит свыше 
11 миллионов транзисторов. 
Если представить себе тран- 
зисторную структуру в виде 
квадрата, то это составит око- 
ло 50 миллионов координат- 
ных точек для эмиттерных 
и базовых областей, которые 
при «впечатывании» друг в 
друга должны быть совмеще- 
ны с высокой точностью таз, 
чтобы зазор между ними дал 
нам возможность впослед- 
ствий «впечатать» между ними 
еще и контакт к базовой об- 
ласти. При топологической 
норме в 2..3 мкм точность 
совмещения по всем этим де- 
сяткам миллионов координат- 
ных точек должна лежать в 
пределах О0,2...0,3 мкм. При 
переходе к топологическим 
нормам в 1 мкм и менее 
точность совмещения” должна 
быть, естественно, повышена. 

Экспонирование фоточувст- 
вительных слоев (фоторезис- 
та), как и в фотографии, 
может производиться как кон- 
тактным, так и проекционным 
способом. 


РАДИО № 4, 1990 г. 


с 4, 1990 г. 


РАДИО 


В принципе, 
ние резистов возможно не 
только светом, но и потоком 
электронов высоких энергий 
или рентгеновским излучени- 
ем, Естественно, что для это- 


экспонирова- 


го нужны материалы с не- 
сколько отличными от фото- 
резистов свойствами: элект- 


рорезисты и рентгенорезисты. 

Электронно-лучевая — лито- 
графия способна обеспечить 
весьма высокую разрешаю- 
щую способность, практически 
недостижимую для оптиче- 
ских методов. Однако скани- 
рование электронным лучом 
малого сечения (0,1 мкм и 
менее) представляет собой 
относительно медленный и 
малопроизводительный — про- 
цесс. 

Сложность фотолитографи- 
ческих процессов определяет- 
ся не только жесткими тре- 
бованиями к точности работы 
механической части оборудо- 
вания и к разрешающей спо- 
собности оптики, в десятки 
раз превосходящей возмож- 
ности обычной кинофотоопти- 
ки, но и высокими требова- 
ниями к содержанию пыли 
в воздушной среде, 

Именно поэтому такие жест- 
кие условия по содержанию 
пыли в воздушной среде при 
проведении столь ответствен- 
ных процессов, как фото- 
литография. 

До последнего времени в 
стандартах практически всех 
стран, имеющих полупровод- 
никовое производство, в од- 
ном литре воздуха в о6б- 
ласти непосредственного про- 
ведения фотолитографии до- 
пускалось содержание 2—3 
частиц размером от 0,5 мкм 
(при этом укажем, что в го- 
родском воздухе содержится 
более 50000 частиц в литре). 

Подводя итог, можно с 
уверенностью сказать, что 
микроэлектроника является се- 
годня авангардной технологи- 
ей микроразмеров, не имею- 
щей себе равных в других 
отраслях по точностям и до- 
зировкам. 

Технология микроэлектро- 
ники, сама интегральная мик- 
роэлектроника лежат сегодня 
в основе прогресса в вычис- 
лительной технике, автоматике 
и телемеханике, в радиотех- 
нике и связи. 


Я. ФЕДОТОВ, 
профессор, докт. техн. наук 


ЭКОЛОГИЯ И ЭЛЕКТРОНИКА 


ИИ 


СОГЛАСНО 
С ПРИРОДОЙ 


ода, земля, воздух — вот 

главные области внимания 
экологии сегодня. Однако есть 
и еще одно ичетвертое из- 
мерение», так называемый 
эфир. Процессы, происходя- 
щие там, в’ среде, несущей 
электромагнитные волны, те- 
перь интересуют не только 
физиков и инженеров, но и 
экологов, 

Систематические наблюде- 
ния в нашей стране и за ру- 
бежом в области воздействия 
электромагнитного поля на 
человека и окружающую сре- 
ду, а также на работающие 
технические системы начались 
примерно с 40-х годов. В ре- 
зультате таких исследований, 
например, зкадемик Н. Де- 
вяткоа со своими сотрудни- 
ками обнаружил наличие в 
биологических средах эффек- 
тов, причиной которых по- 
служило облучение миллимет- 
ровыми волнами, Было выяв- 
лено также, что проявлялся 
не только тепловой, но и ин- 
формациснный характер воз- 
действия. 

Теоретические и экспери- 
ментальные данные последне- 
го времени (в США с 1947 г. 
проводятся ежегодные науч- 
ные конференции по биоме- 
дицинской инженерии) позво- 
ляют достаточно определенно 
показать, что информационное 
воздействие электромагнитно- 
го поля малой интенсивности 
играет важную роль на кле- 
точном и более высоком 
уровне организации биологи- 
ческих объектов. 


По материалам брошюр изда- 
тельства «Знание» серии чРадио- 
электроника и связью: Терешен- 
ко А, И. «Радиоэлектроника и эко- 
логия»; Каратаева О. Г. «Прабле- 
мы электоомагнит ной совместя- 
мости» и других. 


Ученые доказали, что дли- 
тельное воздействие электро- 
магнитного поля (ЭМП) на био- 
логические объекты может 
привести к так называемой 
радиоволновой болезни. При 
этом обостряются заболева- 
ния, появляются рецидивы или 
возникают болезни органов 
дыхания, пищеварения, сер- 
дечно-сосудистой и кроветвор- 
ной систем, угнетаются пи- 
щевые и половые рефлексы, 
Это отмечается также при 
весьма малой интенсивности 
ЭМП, даже незначительно пре- 
вышающей гигиенические нор- 
мы. При этом заболевании 
изменяются объективные по- 
казатели, например, артери- 
зльное давление, частота сер- 
дечного ритма, форма элект- 
рокарднограммы, увеличива- 
ется число лейкоцитов. 

Воздействие ЭМП на живот- 
ных в период беременности 
приводило к росту числа 
мертворождения, выкидышей, 
уродств. Аналогичные послед- 
ствия отмечались и у после- 
дующих поколений, Зафикси- 
рованы изменения и наруше- 
ния на клеточном уровне, 
Одна из причин такой ре- 
акции организма — наруше- 
ние нервно-психической де- 
ятельности. 

Активность воздействия 
ЭМП возрастает с увеличе- 
нием частоты и весьма серь- 
езно сказывается в СВЧ диа- 
пазоне. Заметно слабее такое 
воздействие проявляется в 
длинноволновых диапазонах. 

Интересно отметить, что у 
людей, работающих на радио- 
станциях, заболеваемость ока- 
залась ниже, чем у прожива- 
ющих вблизи мощных пере- 
датчиков. Вероятно, здесь ска- 
зывается действие радноза- 
щитных мероприятий, Иссле- 
дования показали: число жа- 
лоб на здоровье в местности, 
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находящейся непосредственно 
у радиостанции, примерно 
вдвое выше, чем в отда- 
ленных районах. 

У СВЧ излучения наблюда- 
ется и тепловой эффект воз- 
действия на биологические 
объекты. Дело в том, что оно 
поглощается в плохо проводя- 
щих средах, что вызывает их 
нагрев. Нагрев увеличивается 
пропорционально росту час- 
тоты. Из-за частотной зави- 
симости электрических свойств 
тканей происходит неоднород- 
ное поглощение, возможны 
локальные перегревы и пере- 
распределение тепла между 
органами и тканями. Причем 
заранее угадать и учесть 
развитие этого процесса уда- 
ется крайне редко. - 

Наиболее сильное воздейст- 
вие тепловой эффект СВЧ 
облучения оказывает на орга- 
ны зрения и слуха. Сильное 
облучение немедленно вызы- 
вает слезоточение, сужение 
зрачка, раздражение глаз. За- 
тем наступает скрытый пери- 
од (1—2 суток} и происходит 
ухудшение зрения. Теперь, ес- 
ли облучение повторится, то 
все эти симптомы проявятся 
сильнее, т. е. отмечается ку- 
мулятивный (накапливающий- 
ся} характер повреждения. 
Для восстановления повреж- 
денных клеток требуется 10— 
20 суток. 

При прямом воздействии 
излучения на глаза отмеча- 
ется повреждение роговицы. 
В диапазоне 1...10 ГГц наи- 
более уязвим хрусталик гла- 
за, сильное его повреждение 
наблюдается при мощности 
100 мВт/см?. На более низ- 
ких частотах такие эффекты 
не проявляются. 

Проведены многочисленные 
опыты и исследования воз- 
действием ЭМП на слуховую 
систему. Однозначно установ- 
лено, что СВЧ излучение 
воспринимается как звук. В за- 
висимости от длительности и 
частоты повторения импульсов 
люди слышат щелканье, чи- 
риканье или жужжание внутри 
или сзади головы. Удалось 
также установить, что место 
возбуждения звука — перифе- 
рия улитки. Эффект проявля- 
ется при значениях плотности 
потока мощности с 0,1 мВт/см? 
(для импульсного режима — с 
300 мВт/см?} и частотах 200... 


3000 МГц. 
Животные стараются уйти 
из зоны облучения — звук 
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их явно беспокоит. Насколько 
вредно это для человека, 
покажет последующее иссле- 
дование. Изучаются также по- 
роговые дозы облучения при 
разных значениях мощности, 
частоты, длительности импуль- 
сов, времени облучения. Важ- 
но точно выявить, где грани- 
цы стимулирующего действия 
облучения и с каких значе- 
ний начинается угнетающее. 
Пока можно утверждать, что 
диапазон СВЧ характеризуется 
значительной интенсивностью 
воздействия и требует глу- 
бокого изучения для выработ- 
ки защитных мер. 

Исключительная 
исследований 
тельной и 


сложность 
требует дли- 
тщательной про- 
верки, а однозначно выяв- 
ленная экологическая опас- 
ность диктует срочное иссле- 
дование этой комплексной 
проблемы, буквально во всех 
ее составных частях. Ведь 
в конце цепи этой титани- 
ческой работы — человек! 

Коротко расскажем о влия- 
нии на окружающую среду 
оптического и рентгеновского 
излучений. Упомянем только 
малоизвестные факты. Вспом- 
ним также о ЭМП естест- 
венного происхождения. 

Воздействие излучения ви- 
димого диапазона волн — 
0,4...0,7 мкм (сюда же отне- 
сем инфракрасный и ультра- 
фиолетовый диапазоны) — в 
основном сводится к тепло- 
вому, ударному действию, све- 
товому давлению, электрост- 
рикции (механическим коле- 
баниям), которые могут при- 
вести к изменению внутри- 
клеточных структур. 

Лазерное излучение, кроме 
известного светового воздей- 
ствия, при больших интенсив- 
ностях характеризуется еще 
тепловыми эффектами. Отсю- 
да ожог тканей, их разру- 
шение (иногда глубокое}, ис- 
парение клеточных структур. 
Меньше известно ударное дей- 
ствие, приводящее к повреж- 
дению внутренних тканей при 
отсутствии внешних проявле- 
ний. Возникают отеки, крово- 
излияния, омертвление тканей, 
свертывание крови. 

Важно также заметить, что 
лазерное излучение образует 
в биологических тканях сво- 
бодные радикалы, взаимодей- 
ствующие с молекулами и 
нарушающие нормальные об- 
менные процессы на клеточ- 
ном уровне. 


Рентгеновское излучение 
(0,01...6 нм) для нас извест- 
но теперь уже распростра- 
ненной лучевой болезнью. Из 
других воздействий отметим 
нарушение функционирования, 
роста и размножения клеток. 
В облученных клетках обра- 
зуются токсические вещества. 
За этим следует нарушение 
нервной, кроветворной систем, 
систем внутренней секреции 
и др. Нарушается нормальная 
жизнедеятельность всего ор- 
ганизма. А некоторые пов- 
реждения могут передаваться 
последующим поколениям. 

Все эти факторы воздей- 
ствия на земные формы жиз- 
ни приобретают сегодня осо- 
бую актуальность в связи’ с 
происходящими в последнее 
время такими явлениями, как 
образование «озонных дыр». 

Сознание опасности пора- 
жения от радиоизлучающих 
и других источников ЭМП 
вызвало к жизни разработ- 
ку безопасных норм воздей- 
ствия и методов техники бе- 


зопасности. В СССР еще в 
60-х годах введены «Сани- 
тарные правила при работе 
с источниками ЭМП ВЧ и 
УВЧ», они легли в основу 
работы по нормированию, что 
было отражено в ГОСТ 
12.1.006—76. В дальнейшем 


нормы были ужесточены, это 
отражено в новом стандарте — 
ГОСТ 12.1.006—84. 

Разработаны и уже приме- 
няются средства защиты: от 
экзотических (китайские уче- 
ные рекомендуют крепкий 
чай, нейтрализующий, как они 
считают, излучение от теле- 
визионного экрана} до труд- 
но реализуемых, но надеж- 
ных — защитная одежда, экра- 
ны для жилых и производст- 
венных помещений. 

Проще и много дешевле 
оказалось экранирование са- 
мой аппаратуры, применение 
отражающих и поглощающих 
экранов, минимизация мощ- 
ности излучения. Осуществ- 
ляются и организационные, 
инженерно-технические и ле- 
чебно-профилактические за- 
щитные мероприятия. Боль- 
шое внимание уделяется ис- 
пользованию природных эк- 
ранов: складки местности, ле- 
сонасаждения, насыпи, нежи- 
лые строения и т. д. 


(Окончание см. на с. 34) 
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Кажется, совсем недавно бушевали страсти 
по поводу очередного изменения в программе 
многоборья радистов, когда совершенно не- 
ожиданно радисты получили такой сюрприз, 
как плавание. «Может, нам скоро в программу 
введут прыжки с парашютом!» — раздавались 
возмущенные возгласы. 

Ломапи копья в спорах м сторонники и 
протманикм нововведения. Последних, справед- 
ливостм ради, надо сказать, оказалось боль- 
шинство. Однако дело было сделано, как гово- 
рится, в лучших традициях поры застоя — сна- 
чала принято решение окончательное м бес- 
поворотное, а потом началось его стихийное 
широкое обсуждение, которое в общем-то мало 


чего значипо, так как ни на что не влияло. 

Но вот прошпо два с лишним года. Страсти 
потихоньку улеглись, Бопее того, во многом 
изменилось отношение к нововведению. Од- 
нако проблем в радмомногоборье не убавми- 
лось. По-прежнему приверженцев этого внда 
спорта волнуют вопросы массовости, техниче- 
ского оснащенмя спортсменов, выработка оптн- 
мального варианта программы соревнований. 

Как обстоят дела с многоборьем, каковы 
перспективы его развития — этой теме посвя- 
щено очередное заседание нашего клуба, в ко- 
тором приняли участие тренеры, спортсмены, 
представители ЦРК СССР имени Э. Т. Кренкеля 
и ЦК ДОСААФ СССР, 


КАК ДЕЛА, 
МНОГОБОРЬЕ? 


ДИСКУССИОННЫЙ КЛУБ «НА ЧЕТВЕРТОМ ЭТАЖЕ» 


Итак, первый же вопрос — 
о введенном в программу мно- 
гоборья плавании — вызвал ост- 
рый спор, Правда, в основном 
сошлись на том, что сегодня 
это упражнение все же устран- 
вает большинство спортсменов, 


А. В. БЕЛОУСОВ, начальник 
Рижского республиканского 
<портивно-технического ра- 
диоклуба: 


— Несколько лет назад я 
впервые услышал поговорку: 
«Только радиоспорт может 
сделать человека хилым и гор- 
батым». Это, конечно, шутка, 
явное преувеличение, но как в 
любой шутке — здесь есть до- 
ля истины, Поэтому плавание, 
на мой взгляд, очень помогает 
нашим спортсменам физиче- 
ски окрепнуть. Кроме того, 
оно придает состязаниям дина- 
мику, зрелищность, эмоцио- 
нальность. А самое главное — 


способствует притоку в радио- 
спорт молодежи. 

Когда родители приводят к 
нам свомх детей, они с востор- 
гом узнают, что, кроме обу- 
чения азбуке Морзе, мы еще 
проводим и занятия в бассей- 
не. Не секрет, что процент от- 
сева в радиоспорте очень 
большой. По нашим данным, 
через год в секции остается 
лишь пятая часть от первона- 
чального состава. Плавание же 
во многом помогает умень- 
шить отток из секций, 


Х. С. КИРЧИОГЛО, началь- 
ник РСТК «Волна», г, Киши- 
нев: 


— Так-то оно так, да только 
где учить спортсменов плава- 
нию? Даже в Кишиневе, напри- 
мер, мы испытываем большие 
трудности с арендой бассейна, 
не говоря о других городах 
республики. Там вовсе бассей- 


нов нет. На мой взгляд, с вве- 
дением плавания поспешили. 
Для того, чтобы серьезно зани- 
маться этим делом, нужно 
иметь базу для обучения, нуж- 
но строить специальные спор- 
тивные комплексы. У нас в рес- 
публике задумали, правда, по- 
строить такой комплекс, но 
дело пока с мертвой точки не 
движется. Думаю, лет через 
десять будет у нас и бассейн, а 
пока есть только указание: 
обучать плаванию, и точка. 

Но и это еще не все. Чтобы 
качественно организовать обу- 
чение многоборцев, нужен 
опытнейший тренер, да не 
один. Необходим и стрелок, и 
пловец, А пока все возложено, 
как правило, на одного челове- 
ка, который везет этот огром- 
ный воз за мизерную, по на- 
шим временам, ставку — 95— 
100 рублей. Конечно, можно 
работать по совместительству, 
но какой толк от такого трене- 
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Во время встречи в редакции. 


ра — пришел, мимоходом на- 
учил чему-то и побежал на 


другую работу, 


А. А. ЕВСЕЕВ, старший ин- 
спектор отдела радиоспорта 
ЦК ДОСААФ СССР: 


— Анализ состязаний, кото- 
рый в нашем отделе проводит- 
ся ежегодно, говорит о том, 
что количество команд — 
участниц всесоюзных соревно- 
ваний постоянно сокращается. 
А это значит, что сокращается 
и число подготовленных спорт- 
сменов, которые могут пере- 
давать свой опыт подрастаю- 
щему поколению. Постепенно 
со спортивной арены уходят 
мастера, а замены им нет. При- 
чины этому, на мой взгляд, 
две: неупорядоченная, плохо 
продуманная программа со- 
ревнований, в которой слиш- 
ком большую роль начали 
играть далекие от радиоспорта 


виды состязаний, а также, 
как уже отмечалось, низкие 
ставки тренеров по радио- 


спорту при большой загружен- 
ности несвойственными им 
обязанностями, 


Ю. П. СТАРОСТИН, старший 
тренер сборной команды СССР 
по радиомногоборью: 


— Не могу согласиться с тем, 
что массовость радиомного- 
борья падает. Она остается 
примерно на одном уровне и 
определяется лишь количест- 
вом участвующих в официаль- 
ных соревнованиях сборных 
команд областей и республик. 
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Эта цифра пока, по нашим 
данным, почти не меняется. 
А вот такие «добавки», как 
стрельба, плавание — вряд ли 
могут способствовать росту 
массовости, так как делают 
наши соревнования более гро- 
моздкими, организационно 
сложными, да и дорогими. На- 
пример, для того, чтобы под- 
готовить спортсменов только 
по плаванию для выступле- 
ния на чемпионатах страны, 
республики, соревнованиях 
зон, требуется более 1 млн 
рублей. Речь идет только о 
подготовке сборных команд 
из расчета двух тренировок в 
неделю. 

Мы, конечно, можем научить 
спортсменов плавать (там, где 
есть для этого возможность). 
И родители детей будут до- 
вольны. Но будет ли от этого 
толк для развития многоборья? 
Вряд ли. Ведь что иной раз по- 
лучается? Многие из тех, у кого 
есть возможность плавать, 
сильно поправили свои дела 
в многоборье, но только не за 
счет радиодисциплин. Порой 
доходит дело до того, что бе- 
рут в команду «чистого» плов- 
ца и просто натаскивают его 
по радиоподготовке, чтобы он 
на соревнованиях хоть кое- 
какие очки получил. Для заче- 
та, но уж в плавании взял свое, 


Изначально и стрельбу, и грана- 
тометание, и плавание включили 
в многоборье радистов, чтобы 
придать этому виду спорта боль- 
ший военно-прикладной харак- 
тер, а также способствовать 
общефизической подготовке 
спортсменов. Но есть же у нас 


комплекс ГТО, без сдачи кото- 
рого ни один многоборец не 
должен допускаться к соревнова- 
ниям, В комплекс ГТО, как извест- 
но, входят и стрельба, и грана- 
та, и плавание, Так стоит ли дуб- 
пировать в многоборье его нор- 
мы? Может быть, просто доволь- 
ствоваться теми справками, кото- 
рые привозят с собой спортсме- 
ны на состязания или выборочно 
от каждой команды проверять, 
как стреляет или плавает тот нли 
иной спортсмен? А в многоборье 
радистов оставить чистое радио, 
как в былые славные годы. Од- 
нако это предложение вызвало 
возражения. 


Ю. П. СТАРОСТИН: 


— К сожалению, справки о 
сдаче норм ГТО, как правило, 
«липовые». И все мы это от- 
лично понимаем. А если пла- 
вание и стрельбу вывести из 
программы, то никакая сила 
не заставит тренеров готовить 
спортсменов по этим дисцип- 
линам ради какой-то проверки, 


А. В. БЕЛОУСОВ: 


— Кроме того, будем от- 
кровенны, судейская коллегия 
всегда выберет из команды 
человека, который умеет пла- 
вать, Значит, вся эта проверка 
теряет смысл. Я считаю, что 
плавание должно быть само- 
стоятельным упражнением, а 


вот стрельбу — однозначно 
надо убрать, тем более, что на 
международной спортивной 


арене все против нее. 

Еще несколько слов в защи- 
ту плавания. Думаю, что при 
желании в каждой республике 
можно найти возможности 
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‘ских ставок, 


для `зренировок. Мы, напри- 
мер, установили тесные кон- 
такты с Прибалтийским воен- 
ным округом. Нам предо- 
ставляют бассейн, где взрос- 
лая команда тренируется пять 


‘раз.в неделю, а детская — 


два. 

Мне кажется, некоторые 
противники плавания просто 
стремятся избежать лишних 
хлопот, потому и ссылаются на 
отсутствие возможностей. 
В прошлом году, например, 
чемпионат проходил в Ле- 
нинграде, где масса закры- 


тых бассейнов. Однако органи- 
заторы так и «не смогли» ре- 
шить этот вопрос. 

Что касается низких тренер- 
с этим я пол- 
ностью согласен, но, опять 
же, при желании и эту про- 
блему можно решить. Мы, на- 
пример, собираемся создать у 
себя фонд стимулирования 
развития радиоспорта. Откро- 
ем специальный счет, на кото- 
рый будут поступать средства 
от хозрасчетной деятельности 
клуба, контактов с коопера- 
тивами. Эти деньги мы предпо- 
лагаем использовать на увели- 
чение зарплаты тренеров, а 
также на оснащение спортсме- 
нов качественной аппаратурой. 


Г. И. НИКУЛИН, мастер 
спорта СССР международного 
класса, неоднократный чемпи- 
он СССР: 


— Я, Как представитель 
спортивного клуба армии, на- 
хожусь по отношению к доса- 
афовцам в более выгодном по- 
ложении. У меня, к примеру, 
нет проблем с тренировками. 
И я знаю, насколько трудно 
моим коллегам из команд 
ДОСААФ состязаться на рав- 
ных с военными спортсмена- 
ми. Поэтому считаю, что, ко- 
нечно, программу надо менять 
в сторону упрощения и прибли- 
жения к радиодисциплинам. 
Иначе мы стобьем у начи- 
нающих всякую охоту зани- 
маться радиомногоборьем. 


В ходе обсуждения выяснилось, 
что большинство участников засе- 
дания нашего клуба считают, что 
программу многоборья надо ме- 
нять, Какой же она все-таки 
должна быть? Высказывались раз- 
ные мнения. В частности, пред- 
лагалось вернуться к тому, что 
было когда-то: прием-передача, 
радиообмен, стрельба, ориенти- 
рование. Некоторые категориче- 


ски выступали против стрельбы, 
так как средств на организацию 
она требует немало, а особой 
борьбы на состязаниях в этом 
виде не наблюдается: результа- 
ты у большинства участников поч- 
ти одинаковые. 


В. М. МОРОЗОВ, мастер 


спорта СССР международного ` 


класса, неоднократный чемпи- 
он СССР: 


— А я считаю, что обяза- 
тельно надо ввести КВ-тест. 
Но при условии обеспечения 
участников состязаний хоро- 
шей аппаратурой, потому что 
от нее зависит пятьдесят про- 
центов успеха. 


Когда речь зашла о техниче- 
ском оснащении, участники об- 
суждения дружно обрушились на 
Харьковское конструкторско-тех- 
нологическое бюро ЦК ДОСААФ 
СССР, которое берет за раз- 
работки большие деньги, а выдает 
продукцию низкого качества. А 
ведь у харьковчан появились сей- 
час серьезные конкуренты. Это 
радиолюбительские кооперативы. 
Они, по мнению многих, за те же 
деньги, что берет ХКТБ, могут 
сделать более надежную аппара- 
туру. Словом, сотрудникам бюро 
стоит призадуматься, тем более, 
что при самостоятельности, кото- 
рую нынче приобретают органи- 
зации оборонного Общества, они 
имеют право выбора: у кого по- 
купать, ау кого нет. Тут харьков- 
чанам и прогореть недолго. 

Однако участники заседания 
клуба оказались неготовыми к то- 
му, чтобы сформулировать опти- 
мальный набор требований для 
радиостанции многоборья. Это и 
понятно. Ведь чтобы определить 
их, нужна новая четкая програм- 
ма соревнований, а ее пока нет. 

Думается, при выработке такой 
программы надо учитывать и 
международный аспект. Ведь мы 
хотим сохранить многоборье как 


соревнования международного 
ранга. А для этого надо наши 
соревнования сделать такими, 


чтобы они были привлекательны 
и для радиолюбителей других 
стран. Пока они такими не явля- 
ются, Не случайно в прошлом году 
не были проведены традицион- 
ные соревнования «За дружбу и 
братство», И одной из причин это- 
го явилась ярко выраженная 
военно-прикладная направлене 
ность радиомногоборья. 

По всей вероятности, соревно- 
вания по радиомногоборью, КОТО - 
рые должны состояться в Чехо- 
словакии в 1990 г., пройдут уже 
по новой программе. В нее вой- 
дут прием, передача, КВ-тест и 
ориентирование. Таким, видимо, 
в обозримом будущем должно 
стать и наше радиомногоборье. 
Ведь, повторим, если мы хотим 


сохранить на международной 
арене этот вид спорта, то долж- 
ны идти на определенные ком- 
промиссы, упрощая программу, 
что, впрочем, в интересах и боль- 
шинства наших спортсменов. 


В. М. МОРОЗОВ: 


— Единственное, о чем про- 
шу как спортсмен, не менять 
ничего в ближайшие четыре 
года, пока действует Единая 
всесоюзная спортивная клас- 
сификация 1989—1992 гг. Дело 
в том, что за последние пять 
лет изменения в программу 
вносились чуть ли не ежегод- 
но. Спортсмены просто устали 
каждый год приспосабливать- 
ся, готовясь по новым пра- 
вилам. Сейчас все жаждут 
только одного — оставьте 
хотя бы на четыре года все 
как есть. 


Что ж, в этом высказывании 
есть свой резон. Но для того, 
чтобы ‘прийти к следующему че- 
тырехлетию с новой программой, 
работу надо начинать уже сейчас. 
Более того, чтобы опробовать эту 
программу, неплохо провести ряд 
экспериментальных — состязаний. 
Только так, в действии, можно 
будет определить все ее достоин- 
ства и недостатки. Думается, 
энтузиасты найдутся. И в первую 
очередь, это многобсрцы Моск- 
вы, Новосибирска, Пензы, кото- 
рые всегда подхватывают все но- 
вое, интересное. 

Главное, как говорится, не заси- 
деться на старте. 


На заседании дискуссионно- 
го клуба, безусловно, были 
рассмотрены далеко не все 
аспекты развития многоборья. 
Поэтому мы приглашаем на- 
ших читателей продолжить 
разговор о том, каким быть ра- 
диомногоборью, с тем, чтобы 
выработать, на основе широ- 
кого обсуждения, определен- 
ную точку зрения на этот счет 
и иметь возможность прини- 
мать продуманные, взвешен- 
ные решения. 

Ждем ваших писем! 


На «четвертом этаже» 


дежурила 
С. СМИРНОВА 
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НА ШУТЛИВОЙ ВОЛНЕ 


Любые публикации об этике поведения советских 
коротковолновиков в эфире всегла вызывают много- 
численные отклики наших читателей, И мы вполне 
серьезно обсуждаем на страницах журнала эту, 
безусловно, серьезную проблему. Но, как известно, 
та или иная ситуация зачастую имеет две стороны: 
трагическую и комическую, Известный советский ко- 
ротковолновик В. бегунов (О\УЗНУ) предлагает 
взглянуть на предмет с шутливой точки зрения, 
тем более что, как он пишет, «со стороны за- 
метно, что журнал давно не улыбается». 

Предлагаем вниманию наших читателей прислан- 
на В. БЕГУНОВЫМ проскт Положения о новом 
клубе, 


ПОЛОЖЕНИЕ 


(ПРОЕКТ) 


О НЕФОРМАЛЬНОМ ОБЪЕДИНЕ- 
НИИ «0$0-С\У-ЛО СГОВ» (АТ50: 
ВАО ТОМЕ, ОБТ ОКН, ОКМ, СНКР, 
У/ООБРЕСКЕК, РИКАТЕ ЕТС.) 


1. 40$0-С\-ШЫР СГОВ» — престижная нефор- 
мальная организация, стремящаяся удовлетворить 
амбиции самых фанатичных коротковолновиков 
и вооружающая эту многочисленную, но разроз- 
ненную группу радиооператоров общей идеоло- 
гией. 

ИП. Субординаций и знаков различия в *О0$0- 
СУ-МЬ СЬУВ» пока нет, что не исключает в 
дальнейшем учреждения званий: «Активист клуба», 
«Почетный ‘член клуба», «Председатель клуба», 
«Президент клуба» и т. д. Члены «0$0-С\У/-ЫО 
СЫ, 3» имеют право носить значки любых клу- 
бов; равно как и не носить их вовсе. Своего 
значка, эмблемы, вымпела, спецпозывного и т. д, 
клуб ие имеет, но и не запрещает своим членам 
изготавливать подобные атрибуты по собствен- 
ному вкусу и усмотрению за исключением изоб- 
ретения спецпозывных, где обязательно участие 
ФРС СССР и Администрации связи. 

Каждый член клуба имеет право присвоить 
себе любой порядковый номер! 

ИГ, Являясь приверженцем экологии и элект- 
ромагнитной чистоты эфира, +ч0$0-СУ-ЫШО 
СГОВ» собственных соревнований не проводит, 
а довольствуется многочисленными существующи- 
ми как отечественными, так и международ- 
ными. 

ГУ. Членом «90$0-С\У-1ШР СЬУВ» может стать 
любой коротковолновик, знающий, плохо знающий 
или совсем не знающий азбуку Морзе, неважно 
работающий в эфире, имеющий телеграфный сиг- 
нал, который вызывает нарекания корреспонден- 
тов, кто уже снискал себе славу иетактичного 
радиооператора или делает здесь свои первые 
шаги. 

С наибольшим удовольствием клуб принимает 
в свои ряды настоящих грубиянов. В отдельных 
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случаях достаточно лишь слабо знать радиокоды 
или не соблюдать коротковолновый этикет, 

При желании соискатель может стать тайным 
членом «05О-СУ-ЬО СЬИВ». Для этого доста- 
точно настраивать в эфире свой передатчик (же- 
лательно точно) на ОХ частоте, мешать и грубить 
коллегам, не называя своего позывного, Пре- 
красно, если тайный член клуба работает под 
чужим или вымышленным позывным. В таком 
случае он заслуживает получения приставки; 
«ОМ11$», «РШВАТЕ» и других колоритных пре- 
фиксов из советского и международного радио- 
лексикона. 

«0$0-С\-Ь СЬОВ» принимает также ко- 
ротковолновиков, изгнанных из других клубов. 
Не возбраняется одновременное членство в раз- 
ных клубах. «0$0-С\У-ЫЮ СЬОВ» стремится не 
противопоставлять себя другим клубам, а допол- 
нять их собою. 

Иностранные радиолюбители также могут быть 
приняты в члены клуба, но в виде исключения, 
так как основную свою задачу «0$0-СУ-ЕШ 
СЬОВ» пока видит в поднятии престижа совет- 
ских радиолюбителей. 

У, Для вступления в члены клуба достаточно 
личной настойчивости или рекомендаций коллег 
по эфиру. Приемлемы и протекции. 

Взносов клуб не требует: ни вступительных, 
ни ежегодных, ни в. рублях, ни в валюте. 

Своих членов «0$ 0-С\У/-ГЛО СЬОВ» не привле- 
кает насильно и не удерживает в своих рядах 
дольше, нежели они сами сочтут для себя прием- 
лемым. 

УГ. Чтобы стать членом «0$0-С\У/-1О СЕОВ» 
соискателю необходимо набрать кандидатский 
стаж от одного месяца до нескольких лет. Стаж 
необходим для подтверждения серьезности наме- 
рения вступить в клуб. Соискатель извещается 
о начале кандидатского стажа в любой доступ- 
ной ему форме — телеграфом, телефоном, пись- 
менно или устно, в случае нехватки слов — до- 
статочно соответствующей мимики. 

В исключительных случаях, при достаточной 
активности соискателя и многочисленности ре- 
комендующих, кандидатский стаж может быть 
значительно сокращен или исключен вовсе. 

УП. Позывные и имена кандидатов в члены 
«0$0-СУ/-Ь1Ю СЕОВ» широкой огласке не под- 
лежат. Имена же и позывные ветеранов клуба 
должны быть известны широкой аудитории ра- 
диолюбителей, «0$ 0-СУ/-1О СГ.ОВ» всегда будет 
польщен вниманием прессы — радиолюбительских 
журналов, газет, информационных бюллетеней 
ит. п. как в СССР, так и ‘за его пределами, где 
есть читатели, неравнодушные к коротким вол- 
нам. 


УП. Настояшее положение не претендует на 
универсальность и законченность и может быть 
всегда поправлено, дополнено по любому пара- 
графу после широкого обсуждения его радиолю- 
бительской общественностью, 

КЕМАКК: Порядковый № 1 смело присвоил 
себе автор проекта настоящего положения — 
мотивируя это тем, что он сам пока еще не 
всегда в состоянии сохранять предельную учти- 
вость и холодную вежливость при встречах с 
наиболее энергичными кандидатами в «0О$О-С\- 
ШО СЬИВ». 

УЕГСОМЕ 1№М «0$0-С\-ЕТО СЬОВ»! 

73! 4е ЧУЗНУ 


РАДИО № 4, 1990 г. 


с 4, 1990 г, 


РАДИО 


АКТУАЛЬНАЯ ПОЧТА 


После публикации статей А, Новоселова «Еще раз об этике» 
[«Радио», 1989, № 2}, Г. Щелчкова «Встречай Людмилу 29-го» 
({«Радно», 1989, № 7] и других редакция получила много чита- 
тельских писем, в которых, кстати, опровергается тезис, что лю- 
ди, мол, сейчас ко всему равнодушны, 

Анализмруя редакционную почту, замечаешь, что основной ее 
лейтмотив — возмущение ксвалкой» в эфмре, особенно на 
160-метровом днапазоне, грубостью операторов, необязатель- 
ностью в высылке О5|-карточек, повсеместным нарушением 
допустимой мощности ит. п. Наши корреспонденты приводят сот- 
ни примеров, называют конкретные адреса м позывные наруши- 
телей ни хулиганов. И сквозь все это возмущение создавшимся в 
эфире нетерпимым положением звучит стон: надо что-то делать! 

Надо. Необходимо. Но что! 

На первый взгляд, почти каждое читательское письмо. содер- 
жит известный рецепт репрессивных мер: ужесточить контроль, 
усилить работу дисциплинарных комиссий; увеличить штрафные 
санкции, вплоть до публикации в печати фамилий м позывных на- 
рушмтелей. 

В общел-то, вроде, все верно. Но вот беда: за убийство уголов- 
ным кодексом предусмотрена смертная казнь, между тем коли- 
чество тяжких преступления в стране растет и убийц наказание не 
останавливает... 

Видимо, причины следует искать глубже. На наш взгляд, намбо- 
лее близко подошел к причинам сложившегося положения в 
радиоспорте доктор биологических наук В. Приставко из Минска 
{/С2-009-001]. Присланное им письмо предлагаем вниманию чи- 
тателей, хотя некоторые его выводы нам представляются спор- 
нымы. 


ЧТО ДЕЛАТЬ? 


«Чисто не там, где подмета- 
ют, а там, где не сорят», Об 
этой поговорке я не раз вспо- 
минал, читая заметки В. Агабе- 
кова («Радио», 1988, № 9) и 
А. Новоселова («Радио», 1989, 
№ 27) об этике поведения ра- 
диолюбителея. Разделяя па- 
фос этих авторов, все же не 
могу согласиться с тем, что 
практически всю вину они воз- 
лагают на самих спортсменов 
и лечение этой запущенной бо- 
лезни видят в «закручивании 
гаек», обнародовании фамилий 
ит. п. 


Мне думается, что бороться 
следует не столько с конкрет- 
ными личностями, сколько с са- 
мим явленыем. А для этого 
надо изучить и по возможно- 
сти удалить его корни. 

Пора осознать, что бороться 


с болезнью методами, кото- 
рые ее м породили, т. е, за- 
претительством и наказания- 
ми,— пустая затея. Путь к 
оздоровлению лежит через 
рост демократии и культуры, 
Процесс этот — длительный, 
сложный, но неизбежный. При- 
веду несколько соображений 
о том, как его ускорить, учиты- 
вая нашу специфику. 

На мой взгляд, такое нару- 
шение, как превышение мощ- 
ности передатчиков, часто яв- 
ляется естественной реакцией 
спортсменов на несовершенст- 
во существующих правил со- 
ревнований, в которых пре- 
имущество имеет мощность, 
а не мастерство. Отсюда «ли- 
повые чемпионы» и того же 
сорта ичмастера» спорта. Вот 
что писал Ф. Тарасов в письме 
в «Комсомольскую правду» 


(№ 101 от 3 мая 1989 г.): 

«У меня сложилось твердое 
убеждение — массовый спорт 
у нас никому не нужен: если 
раэговор не идет о присужде- 
нии разрядов и медалей, то все 
спортивные работники момен- 
тально теряют интерес... Пора- 
жает ДОСААФ — организа- 
ция, которая практически не 
влияет на интересы молоде- 
жим. 

Сказано, может быть, слиш- 
ком резко, но возразить на это 
трудно. 

Выход здесь я вижу в раз- 
работке более совершенных 
правил соревнований, ориенти- 
рованных не на «вал», а на ка- 
чество. Возможно, необходим 
также перевод низовых орга- 
низаций ДОСААФ на полный 
(реальный!) хозрасчет. В по- 
следнем — залог достижения 
подлинной а не бумажной 
массовости, До тех пор, пока 
работники РТШ и СТК не будут 
материально заинтересованы в 
работе именно < массами — 
помещения этих организаций 
будут зиять пустотой и на ра- 
диолюбителей будут смотреть, 
как на обузу. 

Если проанализировать нашу 
инфраструктуру — ФРС, КДК 
и прочие секции и комиссии, 
то окажется, что большинство 
из них несут регулирующие, 
контролирующие или кара- 
тельные функции. А в какое 
подразделение обратиться за 
«скорой помощью», если от- 
казала аппаратура? Кто помо- 
жет поставить антенну? Конеч- 
но, исвет не без добрых лю- 
дей», но не худо бы иметь в 
наших клубах такие шефские 
или хозрасчетные звенья. Кро- 
ме реальной помощи инвали- 
дам, пожилым людям и не 
очень подкованным в радио- 
технике любителям (к послед- 
ним отношусь, в частности, 
и я), это, несомненно, содей- 
ствовало бы укреплению «чув- 
ства локтя», развитию добро- 
желательности и милосердия. 
Мне кажется, что на общей 
моральной обстановке в эфире 
и возле него это может ска- 
заться в большей степени, чем 
учащающиеся назидательно- 
угрожающие публикации. 


В. ПРИСТАВКО 
(0С2-009-001) 
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К ГРУМАНТУ 
НА «ГРУМАНТЕ» 


начале июля прошлого года 
из северных широт зазвуча- 
ли два необычных позывных — 
ЕХ1АОС /тт и ЕХ1ОК /тт. Это 
Петр Стрезев (ЦАЗАОС) и ав- 
тор этих строк (КУ/ЗОК) вышли 
в эфир с борта деревянной 
ладьи «Грумант», взявшей курс 
на Шпицберген... 
Трехмачтовый «Грумант», 
длиной 13,5 метра, оснащен- 
ный, кроме парусов, дизелем 
в 40 лошадиных сил, сопро- 
вождал другой деревянный па- 
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русник — коч «Помор» (копия 
древнего поморского судна). 
Эта арктическая экспедиция 
«Поморский коч», состоящая 
из двух судов, должна была 
доказать, что еще в древно- 
сти русские поморы ходили на 
таких судах на Шпицберген 
(древнее русское название 
Грумант). Это подтвердило бы 
гипотезу о самостоятельном 
открытии Шпицбергена рус- 
скими, 

Организаторами и спонсо- 


Коч «Помор» во всея красе. 


рами экспедиции стали Петро- 
заводский клуб «Полярный 
одиссей», Бюро международ- 
ного молодежного туризма 
«Спутник» (БММТ), журнал 
«Вокруг света», НИИ культуры, 
Карельский клуб юных моря- 
ков, Мосэнерго и другие ор- 
ганизации. Нас, радиолюбите- 


лей, пригласили для того, 
чтобы мы обеспечили связь 
участников путешествия | 


прессой, радио, телевидением, 
родными и друзьями, 

С ворохом аппаратуры, акку- 
муляторов, антенн мы прибыли 
в Архангельск, надеясь отдох- 
нуть от надоевшей московской 
жары. Но отдыхать не при- 
шлось. В одном из своих со- 
общений для прессы Петр пе- 
редавал: 


«Нам с Василием, новичкам 
в морском деле, еще до вы- 
хода в море пришлось осваи- 
вать корабельную специфику. 
А развернуть антенны среди 
парусного такелажа — не- 
простое дело. Ко всему про- 
чему еще добавилось требо- 
вание капитана максимально 
сохранять старинный облик 
судна. Когда нам потребова- 
лось подвести к радиостанции 
антенный кабель, мы по-про- 
стецки предложили прибить 
его гвоздями к палубе. Вик- 
тор Дмитриев — начальник 
экспедиции — деликатно нам 
объяснил, что к корабельной 
палубе принято относиться 
так же трепетно, как к поли- 
рованной крышке рояля, При- 
шлось выбирать наиболее не- 
удобный для нас вариант — 
прокладывать кабель под палу- 
бой. 

Однако, когда вышли в мо- 
ре, все наши радиопроблемы 
отошли в сторону. Из-за мало- 
численности команды появи- 
лась куча чисто корабельных 
обязанностей. Без скидок на 
неопытность учимся на ходу. 
Сначала казалось, что разо- 
браться в многочисленных ве- 
ревках, которыми крепятся па- 
руса, абсолютно невозможно, 


но постепенно и мы стали 
ориентироваться». 
Качало постоянно. Холод, 


высокая влажность, соль, дож- 
ди и туманы, встречный ветер 
как будто сговорились сообща 
препятствовать нам, Из навига- 
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ционного оборудования у нас 
имелся тестовый радиобуй 
«КОСПАС» и обычные компа- 
сы. «КОСПАС» позволял опре- 
делять наши координаты раз в 
сутки. Но за сутки суда про- 
ходили более 200 км, и конеч- 
но же, одной засечки было не- 
достаточно, так как постоянно 
менявшиеся ветер, течения, 
необходимость маневриро- 
вать в оживленных районах 
судоходства отклоняли наш 
курс от расчетного. Пелен- 
говать средневолновые маяки, 
в изобилии размещенные на 
побережье, мы не могли. Де- 
ло в том, что никто не дога- 
дался взять средневолновый 
приемник. И если бы не 15- 
летний опыт капитана дальне- 
го плавания Ростислава Гай- 
довского, который вел наш 
«Грумант», вряд ли мы доплы- 
ли бы до цели. Он «читал» 
наизусть едва заметные яз-за 
тумана ориентиры берега, а в 
открытом море вычислял ко- 
ординаты без всяких ориен- 
тиров, учитывая изменения 
ветра и течения, и даже инди- 
видуальность рулевого. 

К сожалению, матросские 
обязанности здорово отвлека- 
ли нас с Петром от работы в 
эфире, хотя трансивер Е1Т- 
757СХ, предоставленный в на- 
ше распоряжение В. Агабеко- 
вым (ЧАбН2/Л\М), базовым 
участником экспедиции, рабо- 
тал отлично, Кстати, эксперн- 
ментируя с антеннами, мы при- 
шли к выводу, что наиболее 
пригоден для подобных усло- 
вий гибкий провод в изоля- 
ции, натянутый вдоль деревян- 
ной мачты и подключаемый к 
трансиверу через согласова- 
тель, Такой «СР» над поверх- 
ностью соленой морской воды 
работает лучше любых дипо- 
лей, рамок и т. д. Гибкий про- 
вод не боится ветра и качки, 
не мешает парусам и верев- 
кам. 

Перед самым Шпицберге- 
ном мы попали в семибалль- 
ный шторм и здесь впервые 
по-настоящему почувствовали, 
как переживают за нас радио- 
любители, дежурившие в эфи- 
ре по нашей просьбе. Базовые 
радисты Алла и Юрий Золо- 
товы (ЕХЗА7, ЕХЗНК), Валерий 


Громов (ЦУЗСМ), Валерий 
Агабеков (ЦАбНЕ/}\/), Яков 
Лапшин (ОА1ОЕ), Александр 


Бройтман (ЦА1РАО), Яков Ак- 
сель (УС28ВЕ), Эдуард Фукс 
(ЦЕ7РО) и многие другие сво- 
им присутствием на частоте, 


Радисты экспедиции: <права налево — 
В, Агабеков, П. Стрезев, В. Заушицым. 


ободряющими словами помог- 
ли нам выдержать этот шторм, 

Каким же счастьем было сту- 
пить на твердую землю после 
всех приключений! Встречать 
парусники пришло почти все 
население советского поселка 
шахтеров Баренцбург. Нас 
ждали замечательная баня, 
прекрасный обед, встречи с 
шахтерами и учеными, экс- 
курсии. 

В. Агабеков рассказал нам, 
как его чуть не арестовали ‘за 
работу в эфире без норвеж- 
ской лицензии и как его вы- 
ручили норвежские радиолю- 
бители, которым срочно при- 
шлось оформлять за него все 
бумаги. Мы познакомились с 
несколькими  шахтерами-ко- 
ротковолновиками, которые, 
может быть, пойдут по прото- 
ренному Агабековым пути и 
смогут получить лицензии для 
работы /)\У... 

Путь домой был не менее 
трудным. Перед самой совет- 
ской границей, в 20 милях от 
полуострова Рыбачий, мы по- 
пали в сильный шторм (как 
позже оказалось, прошли 
сквозь циклон). Уже потом по-. 
няли, почему капитан все вре- 
ми сидел около спасатель- 
ного плота. Он знал, что в 
любой момент ветер мог 
«уложить» судно на бок, и тог- 
да одна надежда — лишь бы 
плот раскрылся (точно такие 
же плоты, когда тонула под- 
лодка «Комсомолец», не рас- 
крылись). Но даже еслм он и 
раскроется и его сразу же 


не унесет ветром далеко от 
тех, кто сможет продержать- 
сяв 10-градусной воде хотя бы 
15 минут, шансов на спасение 
мало. У нас не было даже 
передатчика 505 на 500 кГц! 

Участие в полярных экспе- 
дициях «Комсомольской прав- 
ды» приучило нас с Петром 
Стрезевым готовиться к похо- 
ду тщательно. Поэтому броса- 
лась в глаза неподготовлен- 
ность экспедиции «Поморский 
коч»: плохо продуманы спаса- 
тельные средства, необеспе- 
ченность навигации и т. д, По- 
видимому, это понимали в 
БММТ «Спутник», Каждого 
участника перед стартом по- 
просили подписать «Деклара- 
цию», в которой он и его близ- 
кие обещают не иметь претен- 
зий в случае увечья или гибели 
«в результате действия гроз- 
ных сил природы». Такой гроз- 
ной силой мог быть любой 
корабль, не заметивший в ту- 
мане наши парусники, ведь на 
его локаторе деревянные су- 
денышки не видны (это мы вы- 
яснили в последний день пла- 
вания). 

В общем, эксперимент по 
проверке исторической гипо- 
тезы на самом деле оказался 
для его участников скорее 
экспериментом на выживание. 
Ко всеобщей радости, он за- 
вершился удачно, 


В. ЗАУШИЦЫН (®\/ЗКО) 


г. Москва 
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В ФЕДЕРАЦИИ 
РАДИОСПОРТА СССР 


С 1 марта этого года цб ре- 
шению Государственной инспекции 
электросвязи Министерства связи 
СССР советским коротковолнови- 
кам разрешено использовать при 
работе на КВ и УКВ пакетную 
радиосвязь (сокращенное назва- 
ние — РК) и телевидение с мед- 
лейной разверткой ($$5ТУ). 

Право работать РК и 5$ТУ пре- 
доставлено радиостанциям коллек- 
тивного и индивидуального поль- 
зования |-Й категории, причем для 
этого не надо получать какого-либо 
дополнительного разрешения. Ана- 
логичная ситуация теперь и © 
ЕТТУ — радиостанции |-й катего- 
рии могут использовать этот вил 
работы без дополнительного раз- 
решения, которое раньше офор- 
мляли через ФРС СССР. 

При обмене информацией п 
пакетном режиме надо использо- 
вать протокол АХ-25 и код 
А$СИ (код КОИ-7, нэбор Но с 
дополнительным неннформацион- 
ным битом). На коротких волнах 
используется частотная манипуля- 
ция со савигом частоты 170 или 
200 Гц и скоростью передачи ин- 
формации 300 бит/с, а на УКВ — 
частотная модуляция, савиг — 
1000 Гц, скорость — 1200 бит/с. 

На КВ установлены следующие 
частотные полосы для работы 
РЕ и ВТТУ: 1338...1842 кГц, 
3580...3020 кГц, 7035...7045 кГц, 
10140...10150 кГц, 14070... 14099 кГц, 
18100...18110 кГц, 21080...21120 
кГц, 24920.,.24930 кГц, 28050... 
28150 кГц. На УКВ для этих 
видов работы выделены полосы 
144,65...144.675 МГц и 4333.. 
433,325 МГи. 

Для работы 5$ТУ используют 
международный стандарт, расечи- 
танный на частоту сети 50 Гц, 
Вот основные — характеристики 
$5ТУ по этому стандарту. 


Продолжительность кадра — 
7,2 с. 

Число строк — 120. 

Длительность строки — 60 мс, 


Длительность импульса кадровой 
синхронизации — 30 ме. 

Длительность импульса строчной 
синхронизации — 95 мс. 


Частота синхранизации — 
1200 Гц, 

Частота черного нвета — 
1500 Гц, 
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Частота 
2300 Гц. 

Формат кадра — 1:{ (квадрат); 
направление развертки по горизон- 
тали — слева направо, по верти- 
кали — сверху вниз. 

Требуемая частотная полоса — 
1000...2500 Гц, 

Класс излучения — 12Р. 

На КВ установлены следующие 
полосы для работы $5ТУ: 14225... 
14235 кГц, 21335...21345 кГц, 
28675...28685 кГц. 


ИТОГИ СОРЕВНОВАНИЙ 


елого цвета — 


Подведены итоги международ- 
иных соревнований по радиосвязи 
иа КВ телеграфом «\УАЕ ОХ 
СОМТЕУТ» (1989 г.). В европей- 
ской подгруппе «Один оператор — 
все диапазоны» из советских ко- 
ротковолновихов лучший резуль- 
тат показал ОРЗВР, занявший 
третье место. Он набрал 4838430 оч- 
ков. Еще один наш оператор — 
1/7Т402 — был пятым. А побелу 
здесь с 529 263 очками одержал 
\240К. Среди неевропейских уча- 
стников в первую десятку попали 
ПАЭЗА (второе место, 1 263 046 оч- 


КАЛЕНДАРЬ МЕЖДУНАРОДНЫХ СОРЕВНОВАНИЙ 


12—13 мая — СО-М СОМТЕ$Т (С\/ВРОМЕ), В5Р (СССР); 
19—20 мая — МОЕГО ТЕБЕСОМ 


ГАВКЕ (Бразилия); 


26—27 мая— СО \\ \РХ СОМТЕ$Т 
АЫ. АЗАМ ОХ СОМТЕ$Т 


16—17 июня — 
(Япония); 


23—24 июня — $ОММЕЕ, 1,3 МНЕ СОМТЕ$Т (С\), ВУСВ (Вели- 


кобритания) ; 


7—8 июля — УУ ОХ СОМТЕ$Т (РОМЕ), КСУ (Венесуэла); 
1АЕО НР У\УОВЬЮ СНАМРЮМ$НТР (С\У/РОМЕ), 


14—15 июля — 
ТАВИ: 


1|—12 августа — \УЛЕ ОХ СОМТЕЗТ (С\), АКС (ФРГ); 
5$ЕА МЕТ СОМТЕ$Т 


18—19 августа — 
лайзия ) ; 

25—26 августа — 
(Япония); 


2 сентября — 172 ОХ СОМТЕ$Т (С\), ВЕКА (Болгария); 
\УАЕ РЮХ СОМТЕ$Т 
15—16 сентября — ЗСАМОИМАУ!АМ АСТ!У!ТУ СОМТЕЗТ (СМ), 
ЕОК (Дания), ЗКАЕ (Финляндия), МЕКЕ (Норвегия), 55А (Швеция); 
22—23 сентября — $САМОТМАУТАМ АСТТУТТУ СОМТЕ$Т (РОМЕ), 
ЕОК (Дания), ЗКАЕ (Финляндия), МЕКГ. (Норвегия), 55А (Швеция); 
29—30 сентября — СО \\ ОХ СОМТЕ$Т (ВТТУ), АВВЬ (США); 
6—7 октября — УК-721.-ОСЕАМА ОХ СОМТЕ$Т (РОМЕ), УПА 
(Австралия), МХАКТ (Новая Зеландия); 
21/28 МНЕ СОМТЕЗТ 


$—9 сентября — 


7 октября — 
британия); 
13—14 октября — 


10 ноября — УЕСОМО, 


кобритания); 


10—11 ноября — УАЕ ОХ СОМТЕ$Т (ЕТТУ). ОАЕС (ФРГ); 
10—11 ноября — ОК ОХ СОМТЕЗТ (СУ/РОМЕ), СВСС (Чехо- 


словакия); 


24—25 ноября — СО \\ ОХ СОМТЕ$Т (СУ); 

2—3 лекабря — ВА ОХ СОМТЕ$Т (СУ). ОВЕ (Испания); 

8—9 декабря — 10 МЕТЕЕК СОМТЕЗТ (С\У/ЕРОМЕ), АВЕ|. (США). 
Примечание. Приведенные эдесь сведения являются ориентировоч- 


ными. 


АЦ, АМАМ ОХ СОМТЕ$Т 


УК-71.-ОСЕАМА ОХ СОМТЕ$Т 
(Австралия), МЁАКТ (Новая Зеландия); 
14 октября — 21 МНЕ СОМТЕ$Т (С\), Е$СВ (Великобритания); 
27—28 октября — СО \\У ОХ СОМТЕ$Т (РОМЕ), АКВЫЦ (США); 
9—11 ноября — 1АРАМ ТМТЕЕМАТЮМАЕ ОХ СОМТЕ$Т (ЕОМЕ); 
1,8 МН СОМТЕ$Т 


ков), третье), ПАЗСЬ 
(четвертое) и ЦАЗСОУ (десятое), 
На первом же месте Н27Т 
1 817 275 очков. 

Среди операторов индивидуаль 
ных станций, работавших тольк 
на высокочастотных диапазона 
(28, 21, 14 МГи), удачно высту 
пили 04581СМ (404576 очков), 
Ц\МОЕСТ, 043.А, занявшие среди 
неевропейских коротковолновико 
соответственно второе, третье 
четвертое места. Лучший резуль 
тат — 600288 очков показа 
СХЗВВН. 

В подгруппе «Много операто 
ров — один передатчик» команд 
станции 17.4РУ/О показала второй 
результат (963585 очков) сред 
участников из европейских стран, 
пропустив вперед операторо 
1.29А (963 585 очков). В перву 
шестерку также вошли команд] 
ПР1ВУ\М, 00167\ и 0В3Мм 
(заняли места с четвертого по ше 
стое соответственно). Среди не 
европейских участников в это 
подгруппе первые три места у со 


ветских комаид: 1129РУК 
029С\УА, И1ЯС\УУ, Результа 
операторов 029ЕУК — 1 337 28( 
очков. 


РАУ СОМТЕЗТ (С\У/РОМЕ). 


АВК! 
{РОМЕ), 


(США); 
ЗАКЫ 


(С\), 


(РОМЕ), МАКТ$ (Ма. 


(СУ), ЗАВЬ 


({РОМЕ), ОАЕС (ФРГ); 


({РОМЕ), К$СВ (Велико- 


(СУ), МА 


(С\), ЕСОВ (Вели 
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Команда ИР! В2.О была лучшей в 
вропе в подгруппе «Много опе- 
аторов — много передатчиков» 
1152 494 очка). ЧА9-146-19 стал 
ервым среди неевропейских на- 
людателей (9 710 очков). 


® Подведены итоги междуна- 
одных соревнований «СО-М», про- 
денных ФРС СССР в 1989 г. 
бсолютными победителями среди 
‘рператоров индивидуальных стан- 
ий, работающих СУ/, стал КЕ7АВ 
9()3640 очков), использующих 
$В — УР2ЕХХ (656995), в сме- 
занном зачете — ОКЕ! (838299), 
реди команд коллективных стан- 
ий победу одержала команда 
КВ8М (1314837). Обладателями 
ризов журнала *Радио» стали 
ВЕТАВ и КВ&М, 

В подгруппе «один оператор — 
ного диапазонов» первые десятки 


.‹ ВГТАВ; 2. ЭНЗТ\; 
3. 1.7СМ; 4. Ч\МОЕТ; 5. У\УЗАА; 
. Т2УХХ; 7. КЗ2О; 8. ОАО$АЦ; 
‚ ОббСАМ;; 10. У2ИЕМ/А. 

$$В: |. УРЗЕХХ; 2. ЦЧАЗОА; 
3. 91%:СМ; 4. НАЗХХ; 5, ЧАбАОС; 
. ЕВ5ОХ; 7. КО5ОС; 8. УУТСЕ: 
‚ ВА1АА; 10. ЧАЗОМК. 

М1ХЕО: 1. ОКЕ 2. КЗЕУТ; 
3. ПА! 02; 4. КУУЦЕ: К, ЕВ5СУ; 
. КАЯУ№: 7. 1В2МОР; 8, 0В4!0; 
. ВЕВ5ОР: 10. ЕС2А27. 

В подгруппе чмного операто- 
ов — много диапазонов» места 
первой десятке заняли: 
|1. ЕВЗМ; УЗ4К; 3. ОВЗИМА; 
4. ВО5А; 5. ВАСИ: 6. НС1$; 
} ЦЬЗСУУ; 8. ОЕ8ЬУА; 
. 400С2У; 10. НОбМ. 
Победителями в подгруппах 
«один оператор — один диапазон» 
стали следующие коротковолио- 
вики: 

СУ: ВВ5ЕЕ (1,8 МГц); 122РР 
(3,5 МГц); Е72ВУ 9 МГи; 
ПАОКВИ (14 МГц); ЧУ 
(21 МГц); 9)8АО 428 МГц); 
П7СК (0$0 через ИСЗ). 

$58: ЧВ5%ЗОЕ (1,8 
Обо (3,5 МГц); 
(7 МГц); ТК2ВТ! 
ПАЗУР (21 МГц; 
(28 МГц); ОСТЕА (ИСЗ). 

МИХЕО: ВАОМММ (3,5 МГц); 
ЛМК (7 МГц); 4№2У (14 МГц»; 
ПАЗУАВ (21 МГц); ЧЗВВУ 
(28 МГц); ВВ5АТ. (ИСЗ). 

В подгруппе наблюдателей пер- 


МГц); 
КУЗАВ 


ПЬ7АСТ 


вые десять мест заняли: 1. 
0Т5-186-100; 2. 049-145-197; 
3. У32-14-0; 4. 1.71-1-233; 5. 


ЦА1-143-1; 6. 1.21-0-291; 7, ЧА!- 
169-839; 8. ОК1-31484; 9. 0С2-006- 
1; 10. ОКЗ-13095. 


ЗАРУБЕЖНЫЕ ВЕСТИ 


Ф® Из Либерии позывным 
ЕЁ2СХ активно работает КЗКУ. 
Предполагают, что это продлится 
до конца следующего года, 
®Ф С конца 1989 г. из Тувалу 
активен Т28КУ“. 
® Аргентинская станция СОТА 


ю 4, 1990 г. 
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(14 МГц); 


ПРОГНОЗ 
Е 
ПРОХОЖДЕНИЯ Е 
ых 
РАДИОВОЛН —- 
== 
НА ИЮНЬ ы 
хх 
Е 
5% 
ЗЕ 
ЕЁ 
Распространение 
радиоволн < 
в июне Ну 
во многом Е 
будет => 
совпадать Е 
с распространением ЕЕ: 
в мае, р 
Единственное 
отличие — 
не будет 
прохождения 
в 10-метровом 
днапазоне. 
Расшифровка* 
таблиц 
приведена 
в «Радио» 
а * пене 
ГОС О ОА ОР КС С К 
2032 8 0 Г 226202 02 
мм ТТТ 
а ССС ССС 
° ЕЕ В В 317 
(ПАЗАОМ) 07220333 
АГ ТТ ТТ 1914 МН 
часто выходит в эфир около НОВОСТИ 1АКО 


23.00 ОТ на частоте 14015 кГц. 

Ф Из Буркина-Фасо начала ра- 
ботать новая станция — ХТ2В\. 

® И: Фседеративных Штатов 
Микронезии позывным УбЗАР вре- 
менно работает ЛАТНМЕ. Кар- 
точки-квитанции за связи с ним 
следует высылать на его «родной» 
позывной. 

Ф Индонезийская станция, ра- 
ботающая в режиме $58, выходит 
в эфир около 23.00 ИТ. 

® Как сообщил 0АЗ-121-61, 
из Ганы до конца 1990 г. должны 
работать станции орнитологиче- 
ской и ихтиологической экспеди- 
ций 960 —$5$В (на частотах 7095, 
3695, 1825 кГц) и 960 /ММ—С\ 
(7005, 3505, 1305 кГц). 054 
надо направлять по адресу: 
ВИЕСАЕТА, 4330, ЗОРОТ, Р.О. В 
8 


®Ф В течение 1990 г, на всех 
диапазонах можно услышать бол- 
гарскую станцию 121КУЙ. Пред- 
положительно она будет работать 
в эфире телеграфом на частотах 
1825, 3555, 7003, 10103, 14055, 
21055, 28055 кГц и на 1845, 
3683, 3793, 7053, 14180, 21280, 
28490 кГц — телефоном $58. 


(условный номер 142, 


У венгерского коротковолнового 
ретрамелятора НАЗВМЕ (см, 


«СО-И» в «Радио». 1989, № 11, 
с. 24) вхолная частота — 
29585  кГи, выходная — 
29 685 кГи. 


АДРЕСА 0$1.-БЮРО 


Продолжаем публикацию адре- 
сов О5!.-бюро, начатую в чРадио» 
№ 1 за 1990 г. 


МОСКОВСКАЯ ОБЛАСТЬ 
префике 
ПАЗО) 

141200, г. Пушкино Московской 
обл. Добролюбовская ул., 17, 
РТШ ДОСААФ (обслуживает 
г Дмитров, Долгопрудный, Дубиа, 
Жуковский, Загорск, Ивантеевка, 
Калининград, Клин, Лобня, Мыти- 
щи, Пушкино, Серпухов, Солнечно- 
горск, Пущино, Талдом, Троицк, 
Фрязино, Химки, Сходня, Щелко- 
во, частично г. Люберцы и Рамен- 
ское, птг Протвино, Монино. 
Удельная, Малаховка, п. Быково 
Люберецкого р-на, Хотьково За- 
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горского р-на и соответствующие 
районы) - 

140250, п, Белоозерский Воскре- 
сенского р-на Московской обл., аб. 
ящ, 1 (поселок). 

141980, г. Дубна Московской 
обл.,. аб, яш. 45, радиоклуб 
«Дубна» (город). 

140520, п, Белоомут-2 Луховиц- 
кого р-на Московской обл., аб, 
я. 1 (поселок). 

142900, г. Кашира-1 Московской 
обл., аб, ящ. 1 (Каширский и 
Озерский р-ны). 

142900, г, Кашира-2 Московской 
обл., ул, С. Ионова, 2, КЮТ, ра- 
диоклуб (при базовой радиостан- 
ции; обслуживает Каширский и 
Озерский р-ны), 

140410, г. Коломна Московской 
обл., аб, яш, 11 (город). 

143200, г. Можайск Московской 
обл., аб, яш. 7 (город). 

143590, п. Снегири Истринско- 
го р-на Московской обл., ул. Ми- 
ра, 3, радноклуб (Волоколам- 
ский, Истринский, Красногорский, 
Лотошинский, Можайский, Наро- 
Фоминский, Одинцовский, Руз- 
ский, Химкинский и Шаховской 
р-ны), 

КОСТРОМСКАЯ ОБЛАСТЬ 

{условный номер 132, ЦАЗМ) 

156605, г. Кострома, парк 50-ле- 
тия Советской властн, РТШ 
ДОСААФ (областное О5Ё.-бюро). 

157610, г. Шарья Костромской 
обл., аб. ящ. 1 (обслуживает го- 
род и Шарьииский р-н). 


НЕНЕЦКИЙ АВТОНОМНЫЙ 
ОКРУГ 
(условный номер 114, ЦАТР; см. 
также «СО-Ц» в «Радио», 1990, 
№ 2) 
164737, п. Несь Ненецкого авто- 
номного округа, аб. яш., 1, 0$%- 
бюро (поселок). 


дипломы 


® Диплом «Калининград» вы- 
дают за проведение связей с ра- 
диолюбителями г. Калининграда и 
Калининградской области любым 
видом излучения на любых диапа- 
зонах. Соискателям из 15-й зоны 
нужно установить 25 050, из 
16-й — 20, из 17 и 21-й — 15, из 
13 и 19-й — 10. 09$1. (не более 5) 
от наблюдателей Калининградской 
области, если они подтверждены, 
можно засчитать за соответствую- 
щее число связей. При работе 
на УКВ диапазонах (144 МГц и 
выше) достаточно провести из 15-й 


зоны 3 0$0, из остальных — 
1 050. 

Повторные связи не засчиты- 
ваются. 


Ззверенную (в ФРС, СТК ит. д.) 
заявку в виде выписки из аппарат- 
ного журнала нужно выслать по 
адресу: 236029, Калининград 
(обл.), Озерная ул., 31, радио- 
клуб, дипломной комиссии, Диплом 
оплачивают почтовым переводом 
на сумму | руб, 50 коп. на расчет- 
ный счет 700631 в Ленинград- 


ском отделении 
г. Калининграда. 

Ветераны Великой Отечествен: 
ной войны и радиолюбители-ин- 
валиды получают диплом бесплат- 
но. 

® В дополнение к положению о 
дипломе «Мужество» (см. «СО-И» 
в «Радио» за № 3 за 1990 г.) при- 
водим список членов радиоклуба — 
учредителей диплома. 


Агропромбанка 


РАТОЕЕ, ЕС2АР, — ОК2ЕМ, 
КАз00$, ВАЗЕТН, — ПАЗЕНР, 
ПАЗОСН, АЗОТ, — ЧАЗОП, 
ОАЗОМ2, ПАЗВВМ, — ПАЗЗСТ, 
ОАЗ$СР, ЧАЗЗНЕ,  ЧАЗУЮО, 
ПАЗИВ, ПУЗРВ, ПУЗОК, 
ОУЗОТР, ЦУЗОУУ, —ВАЗСВР, 
41,  ОАЗАСИ, — ЧАЗАНК, 
ОАЗЁЕЕС, АЗ, —94А45Х, 
ПАЗУСК, — ВВ3ЗМ),, ВВЗАК, 
ЕВ5ЕМР, КВ5МНО,  ВВ5ОТ, 
ИВЗ1СК, 0В4МС,  ПВ4МКР, 
ОВ4МТС, — ОВ5АСР, ИВ51АЕ/ 


0Т51, ИВ5ТЕН, 00501, ВАбЬЕУ, 
ОбАР, 061В, ЧАбАСМ, ЦАБАМО, 


ОАбВНЕ, ЧАбЕВМ, ЧАбОСК, 
ОУбАСО, — ЧУбАРУ, — ЧУбЕИ, 
ОМбЕМ, ЛУНЕ, УМАР, 
РУЗА\, ОТЭАВУ, КАЭАТ, 
ВУ9СР$, ПАЗЕЕО, ПАЗЕМУ, 
ЦАОСТ, (А0ОС, ПАОЦАМ, 
ЦАЗ-121-2951, 0В5-068-1039, 


ИВ5-073-3767, 
ПАЭ-134-274. 

Коллективные станции клуба — 
в7ЗО\\, 07307Н. 


018-053-693, 


Раздел ведет А, ГУСЕВ 
(ПАЗАУС) 


МЕТЕОРЫ 


В выпусках «СО-0» нечасто опи- 
сываются события, относящиеся 
х метеорной связи,— последний 
раз о них шла речь более года 
назад. Причины этому — проведе- 
ние О$О практически по одному 
«сценарию» и «сухость» поступаю- 
щей информации. 

Сейчас энтузиасты метеорной 
связи составляют примерно 15% 
от общего числа ультракоротковол- 
новиков, их в три раза больше, 
чем работающих через Луну. Они 
представляют 12 секторов страны. 
В секторах МР, ММ и ОО — по 
одной такой станции, в ММ — 


три (в трех квадратах), в ГР и’ 


КР — по четыре (в трех квадра- 
тах), в МО — шесть (в шести), в 
М — 12 (в), в МО — 18 (в 1), 
в 1.0 — 35 (в 22), в КМ — 37 (в 
20). Больше всего М$-станций в 
секторе КО: 67 в 41 квадрате. (Эту 
информацию представила нам ини- 
циативная группа во главе с 
О290Т и ЦА9ЭС$.) 

Интересное сообщение поступи- 
ло от 17300. 

«Ранее, — пишет он,— работа 
через Персеиды не очень нрави- 
лась мне — поток с высоким (по 
углу места) радиантом, следова- 
тельно, дальние О$О мало реальны, 


С зразмазанным» по времени мак- 
симумом, с несильными отражения- 
ми от следов метеоров, хотя и ста- 
бильно в общем-то появляющими- 
ся. 

Но на этот раз было что-то осо- 
бенное, от чего получил истинное 
удовольствие. Начало было обыч- 
ным: малочисленные, назначенные 
накануне, скеды с дальними кор- 
респондентами, как и ожидалось, 
не состоялись. Вечером 11 августа 
ситуация начала улучшаться, а 
утром следующего дня. началось 
нечто невообразимое. 050 с У2400 
и О\!4АК прошли как с «лунными» 
(по энергетике) корреспондента- 
ми. Затем началась связь 
с (А12СС. В первом периоде его 
передачи бурсты шли один за дру- 
гим, а во втором — тишина, Я пред- 
положил, что у него трудности 
с расшифровкой моей информации, 
и в очередной цикл стал ему пере- 
давать баз ускорения, т. е. на обыч- 
ной скорости, Ответ услышал на 
такой же скорости, и мы стали ра- 
ботать, не соблюдая периодов пе- 
редачи-приема, 

К концу нашей связи х нам 
присоединились 0А12СЬ и 
КАЗАС$, и мы все перешли в ре- 
жим $55В. Таким образом, образо- 
вался метеорный +круглый стол». 
Сигналы почти не пропадали — 
едва затухал сигнал от одного 
следа, возникал следующий... Это 
продолжалось около 15 мин. 

Затем я провел несколько 0$0 
с Голландией. «Венцом» явились 
связи с РАЗВ21. (2126 км) и впер- 
вые через метеоры с Италией — 
14ХСС (2195 км). Приходящие 
от голландца сигналы были несиль- 
ные, длительность возможного от- 
ражения доходила до 45 с. А сиг- 
нал итальянца был таким, что воз- 
никла даже паразитная обратная 
связь по низкой частоте между 
приемником и магнитофоном. Да 
и 13 бурстов и 10 пингов от 14ХСС, 
три из которых длительностью до 
25 с, что-то да значат! 

Всего за два дня проведено 
12 9$0, половина из которых 
дальностью свыше 2000 км». 

Похожую картину описал в своем 
письме ПАЗАРТ, рассказывая о 
связях с (АЗММ иОН7РИ. 

Летом и осенью пользовались 
особой популярностью связи с 
такими М5-станциями, как ВВ5УП 


(КМ68), ОАЗХЕА (КО73), 
ПУбАКО (КМ84), КАЗМЕО 
(1.058), ОВЗЕ\МА (КМ68), 


ОВ5МВЕ. (КМ!9), КУЗРА (КО84), 
ПАЗТЕГ (КО76), ОАЗИВР (1.006), 
ПА!0О3 (КР94), ЦУЗНМ (1.043), 
ОЪ7ТО (ММ52). 


Раздел ведет 


С. БУБЕННИКОВ 


23.73-73 
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ЛЮБИТЕЛЬСНОЙ 
СВЯЗИ И СПОРТА 


редлагаемая программа для 

компьютера  +чРадио-80РК» 
позволяет без какой-либо его 
переделки сигналы, передавае- 
мые в коде’ Морзе, отображать 
в виде символов: букв русско- 
го и латинского алфавитов, 
цифр и знаков препинания. 
Выход приемника или телеграф- 
ный ключ подключают парал- 
лельно контактам клавиши «УС» 
(один из этих контактов «за- 
землен»). Чтобы уменьшить 
помехи приемнику от компью- 
тера и устранить сбои его са- 
мого от передатчика, рекомен- 
дуется между зРадио-86РК» 
и источником сигнала включать 
для гальванической зразвязки» 
оптрон или электромагнитное 
реле. 


0000 
0010 
0020 
6030 
0040 
0050 
0060 
0070 
0080 
0090 
0040 
0080 
0050 
0050 
00ЕО 
000 
0100 
0110 
0120 
0130 
0140 
0150 
0160 


31 
00 
[ 
с2 
02 
7А 
ЗЕ 
04% 
05 
06 
ог 
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ВЕ 
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РА 
01 
22 
С; 
01 
ТЕ 
Еб 


18 
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со 
со 
ог 
87 
80 
7А 
00 
| 
00 
ЕЕ 
05 
9 
ЗЕ 
00 
47 
[2 
02 
во 
21 
в1 
01 


78 
ов 
АВ 
19 
37 
63 
ог 
87 
21 
02 
сз 
52 
СА 
21 
м 
21 
а] 
[8:] 
08 
сг 
[С 
01 
Е! 


Коды программы приведены 
в табл. |, контрольные суммы 
ее блоков и общая — в табл. 2, 

Если объем памяти ОЗУ ком- 
пьютера — 16 Кбайт, то необхо- 
димо по адресам 2ВУН и 201Н 
код 78Н заменить на ЗЗН, 
а по адресу 2ВВН код 7ЕН — 
на ЗЕН. 

Рабочие ячейки и стек про- 
находятся в области 
адресов 800Н — ЗРРН. 

Программа автоматически на- 
страивает «интерфейс» на ско- 
рость, с которой идет пере- 
дача, причем максимальная — 
значительно болыше той, когда 
возможен еще приём «на слух». 


«РАДИО-86РК» 
ПРИНИМАЕТ «МОРЗЯНКУ» 


Диапазон воспринимаемых ско- 
ростей зависит от записанной 
в ячейке 2ВСН константы. 
Если ее уменьшить, то макси- 
мальная и минимальная скоро- 
сти возрастут, если увеличить — 
уменьшатся. 

В любой момент оператор, 
не прерывая приема, может из- 
менить режим отображения 
принятых символов; перейти с 
записи букв русского алфавита 
на латинский и наоборот, Для 
этого на клавиатуре нужно 
нажать соответственно на кла- 
вишу *Ё» или «К». Во время 
перевода строк, который проис- 
ходит после заполнения очеред- 
ной из них или нажатия на кла- 
вишу «ВК», прием не прерывает- 
ся и принятая информация не 
искажается. 


Если нажать на клавишу 
32 02 08 21 00 — 0170 11 4Е 00 19 
Е7 00 С0 19 01 0180 22 09 08 ЗА 
22 01 с0 с3 02 0190 08 ЕВ 2А 07 
СА 27 00 ср 65 ОТАО ЕВ 22 09 08 
87 В8 БА 58 00 0180 С9 #5 23 36 
7А 80 ОЕ ОЕ Еб 0160 #1 с9 00 00 
06 00 со 19 01 0100 41 4Е 40 53 
60 00 06 00 2А 01Е0 71 50 4А 42 
09 7Е 0 ЕЯ 00 0120 6р 73 75 72 
00 7А 87 87 9 0200 6^А 62 78 63 
ЗА 00 08 &Е Со 0210 32 5Е 5Е 28 
00 ГЕ &С СА 08 0220 5Е 37 5Е 5Е 
ЕЕ 1В СА Е 00 0230 5Е 5Р 5Р 58 
22 05 08 С9 2А 0240 5Е 5 5Р 5 
[5 ЗА 04 08 4Е 0250 5Е 5Е 5Р 5Е 
09 ЗА 01 08 32 0260 5Е 5Е 5Е 5Е 
01 ЗА ВО 02 32 0270 20 26 25 25 
01 с5 22 01 с0 0280 28 ОА бр 21 
53 01 с0 вр 01 0290 41 33 20 43 
ЗА ВС ОР св с2 02А0 28 20 20 26 
7Е ГЕ 80 [5 Еб 02в9 20 20 26 00 
01 ЗА 03 08 3 0260 #8 00 00 ЗА 
ВА 02 22 08 08 — 0200 12 78 29 

Таблица 2 
Блок Сумма 
0000—00РЕ 7052 
0100—01РР 5Е77 
0200—0202 Е775 
0000—0202 633Е 


«Е4» или «АР2», работа програм- 
мы прерывается и управление 
передается по адресам, записан- 
ным в парах ячеек 2ВЕН, 
2СОН и 2СН, 2С2Н соответ- 
ственно. В обоих случаях вызы- 
ваемой программе передается 
в стеке адрес возврата в про- 
грамму -приема кода Морзе. 
Это позволяет, вернувшись из 


вызванной программы (это мо- 
жет быть, например, программа 
передачи), немедленно возобно- 
вить прием. В приведенном в 
табл. | варианте программы 
в указанных выше ячейках 
записаны адрес «горячего стар- 
та» МОНИТОРА и начальный 
адрес самой программы приема. 
Таким образом, при нажатии 
на клавишу «Р4» происходит 
выход в МОНИТОР, а при на- 
жатии на «АР2» — перезапуск 
программы приема. 

Как отмечалось выше, про- 
грамма рассчитана на подключе- 
ние источника сигнала (ключа) 
параллельно контактам клавиши 
«УС». Подпрограмма опроса 
положения ключа занимает 
ячейки, начиная с 2СЗН. Она 
также сигнализирует о нажатии 
ключа, выводя светящийся пря- 


05 
02 
ТА 
0 
гг 
00 
52 
43 
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ТА 
5Е 
38 
ЗЕ 
5Е 
5Е 
5Е 
20 
20 
20 
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02 
06 
95 
08 
06 
01 
48 
65 
66 
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2Е 
5Е 
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Е 
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20 
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22 07 08 
09 4Е2А 
01 07 
АЕ 92 
04 (2 
59 5% 
56 60 
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моугольник в левом верхнем уг- 
лу экрана, При необходимости 
можно подавать сигнал иначе, 
например, на один из выводов 
микросхемы 014 компьютера. 
Для этого необходимо заменить 
эту подпрограмму другой, удов- 
летворяющей вашим требова- 
ниям. Нажатому ключу должен 
соответствовать возврат из под- 
программы с признаком 7, 
отжатому — возврат без этого 
признака. Подпрограмма не 
должна изменять состояние ре- 
гистров В — |. микропроцессо- 


ра. 
г. Москва А. ДОЛГИЙ 
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СВЯЗИ И СПОРТА 


ри разработке этого устрой- 

ства авторы ставили перед 
собой задачи получить высокое 
быстродействие, минимальные 
помехи радиоприему, малое по- 
требление энергии, а также до- 
биться универсальности в при- 
менении, т.е. возможности 
гибкой перестройки режима 
работы. 

Описываемая цифровая шка- 
ла — трехвходовая, она поз- 
воляет измерять частоту сигна- 
ла в интервале 0, 01...30 МГц. 
Разрешающая способность — 
0,1 кГц. Время измерения — 
0,5 с. Уровень входного сиг- 
нала может находиться в преде- 
лах 0,25...1,5 В. Входное сопро- 
тивление — 8,2 кОм. Узел по- 
требляет от источника питания 
напряжением 15 В ток 50 мА. 


Особенностью устройства яв- 
ляется возможность его работы 
в нескольких режимах в соот- 
ветствии с принципом форми- 
рования частоты настройки при- 
емника или трансивера. Алго- 
ритм работы цифровой шкалы 
зависит от двоичного кода на 
управляющих входах $, 5. 
Показания индикатора опреде- 
ляются частотами #, 1, Ё 
гетеродинов, сигналы которых 
подают на входы в соответ- 
ствии с таблицей. 


Состояние 
входа 


Режим работы 


5 5 

0 0 У=й +6 +1 
0 1 У=И-Ь— 6 
1 0 У=Ии—Ь+Ь 
| | = — в — в 


Устройство может быть ис- 
пользовано без переделок в 
трансиверах с одним или двумя 
преобразованиями частоты. 
Кроме того, его можно при- 
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УНИВЕРСАЛЬНАЯ 


менять в качестве частотомера. 
При этом измеряемый сигнал 
может быть подан на любой 
«суммирующий» вход, 


Принципиальная схема циф- 
ровой шкалы показана на рис. 1. 
Шкала состоит из входного 
мультиплексора 001, формиро- 
вателя импульсов в уровнях 
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0021), цифровых индикато- 
ров — НС1-НС6, кварцевого 
генератора на элементах 004.1, 
204.2 и узла управления 
(205—009). 


Входные сигналы с частота- 
ми й, Гь, 65 поочередно про- 
ходят через формирователь им- 
пульсов, делитель частоты и по- 


А 9010. 19 0, РТ, 01%, 
быв; В Р-РР 


№ 95. 9287, 005 


А7 
м2 Ой р 


ИЯ КЭБУИЕВ ; 
00-5 КЯНИЕН 
ПИб-РО! КВН? 


Рис. 1 


ТТЛ на транзисторах УТ1— 
УТЗ, быстродействующего дели- 
теля частоты на 16 на тригге- 
рах 002, 003, шестидекадно- 
го реверсивного счетчика 
(2010—0015), регистра с де- 
шифратором двоично-десятич- 
ного кода в код семисегмент- 
ного индикатора (0016— 


ступают на вход счетчика. В за- 
висимости от комбинации внёш- 
них сигналов, поступающих на 
входы $1, 50 узла управления, 
счетчик устанавливается в ре- 
жим сложения или вычитания 
в соответствии с приведенной 
выше таблицей режимов рабо- 
ты. Устройство управления оп- 
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ЦИФРОВАЯ ШКАЛА 


ределяет порядок следования 
входных сигналов, вырабатыва- 
ет импульсы счета необходи- 
мой длительности, установки 
счетчика в нулевое состояние 
и записи результата счета в 
регистр с дешифратором, Ра- 
бота всего устройства синхро- 
низирована импульсами, фор- 
мируемыми кварцевым 


генера- 


и 2052 
т | ЧИТ 
ий | Що 18 


ин 
оз | 
ие? и 


УЗ -ИШЯ КДаОЗА 


тором. С его выхода они через 
управляемый делитель частоты 
206—008 поступают на вход 
ЕС счетчика команд 009, 
Общий коэффициент деления 
счетчиков 0206.1, 006.2 — 64. 
Коэффициент пересчета микро- 
схем 007, 008 равен 10, 
если на их зэходах 01—04 


низкий логический 
250 — если высокий. 


уровень, и 


Взаимодействие узлов рас- 
смотрим с момента, когда на 
выходе 0 счетчика 009 по- 
является импульс, разрешаю- 
щий предварительную запись 
начального кода в реверсив- 
ные счетчики 0010—0015. Оче- 


2 
[1 
с 
г а ти 
ив т эм 
ы 
ИЕу-НЕб 86 
К 24. 7 И, 014, 205, 
Г мот И 


редной импульс, пришедщий на 
вход ЕС счетчика 009, вызо- 
вет появление на выходе 1 
высокого логического уровня, 
который поступает на входы 
предустановки счетчика 0108, 
в результате чего коэффициент 
пересчета частоты  кварцево- 
го генератора становится рав- 


ным 16000. Под действием 
этого сигнала также открывает- 
ся первый ключ (между выво- 
дами 1 и 2) мультиплексо- 
ра 00| и сигнал с часто- 
той / проходит в измеритель- 
ный канал. 


Счетники 0010—0015 при 
измерении частоты Г работают 
в режиме суммирования, так как 
на их входы |! независи- 
мо от управляющих сигналов 
на входах 5, % с выхода 
элемента 005.4 поступает высо- 
кий логический уровень. При 
низком уровне шестидекадный 
реверсивный счетчик работает 
в режиме вычитания. 


Через 16 000 тактов кварце- 
вого генератора (через 160 мс) 
появится импульс на выходе 2 
счетчика команд 009. На этом 
булет закончен счет входного 
сигнала с частотой Г. 


Число импульсов, поступив- 
ших на счетчик при измерении, 
равно 


= (#. /16)и=0,01(,, 
где | — время счета, равное 
160 мс. 
В состоянии 42» счетчика 


команд 009 формируется пау- 
за, в течение которой запре- 
щен счет, делитель частоты в из- 
мерительном канале устанавли- 
вается н исходное — нулевое — 
состояние, а вход формировате- 
ля импульсов оказывается сое- 
диненным с общим проводом 
через конденсатор С4. Длитель- 
ность паузы — 6,4 мс, так как во 
время паузы коэффициент деле- 
ния частоты микросхем 007, 
008 равен 10. 


После окончания паузы счет- 
чик команд перейдет в состояние 
«3». При этом в измеритель- 
ный канал поступает сигнал с 
частотой #›. Одновременно узел 
управления реверсом вырабаты- 
вает сигнал направления сче- 
та (логическая | — суммиро- 
вание, () — вычитание) в зави- 
симости от управляющих сиг- 
налов Зи, 5. Счет сигнала ча- 
стотой {(› длится также 160 мс. 
К концу счета число импуль- 
сов, подсчитанных счетчиком, 
увеличится или уменьшится 
на 0,01(.. По окончаний счета 
будет сформирована пауза 
(счетчик команд в состоянии 
«4»). Аналогичные процессы 
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происходят при исследовании 
сигнала с частотой #3, после че- 
го наступает очередная пауза. 


В состоянии «7» счетчика 
Рр9 формируется последняя 
команда цикла. По ней инфор- 
мация со счетчиков. 2010— 
215 записывается в регистр 
с дещифратором (2016—0021) 
и отображается индикаторами 
НС!—НС6. Затем цикл команд 
повторится. Период измерения 
определяется суммарной дли- 
тельностью всех команд и ра- 
вен 505,6 мс. 

Высокое быстродействие 
(30 МГц) получено благодаря 
использованию  быстродейст- 
вующего делителя частоты на 
базе ТТЛШ-триггеров 002, 
203. Стыковка по уровням сиг- 
налов микросхем ТТЛШ и 
КМОП получена с помощью 
необычного способа питания 
триггеров ТТЛШ. Питание на 
эти микросхемы подают с выво- 
дов стабилитрона УП1, анод ко- 
торого соединен с общим про- 
водом через стабилитрон УО2. 
В результате уровни сигналов на 
выходе делителя частоты равны 
6,8 (логический 0) и 10,8 
(логическая 1) В. Эти уровни 
расположены симметрично от- 
носительно напряжения пере- 
ключения счетчиков 0010— 
015, что обеспечивает нор- 
мальную работу устройства. 


Статическая индикация ре- 
зультата и элементы КМОП 
обеспечивают малое излучение 
радиопомех и приемлемую яр- 
кость индикаторов при выбран- 


ном напряжении питания (15 В). 


Налаживание устройства сво- 


дится к установке частоты квар- | 


цевого генератора подбором 
конденсатора Сб, так как точ- 
ность шкалы зависит от точно- 
сти установки частоты кварце- 


вого генератора. При отсут-9 


ствии счета возможно потребу- 
ется заменить стабилитрон 
Ур2 — КС168А на КС162А или 
КС156А, если напряжение пе- 
реключения счетчиков 0010— 
0015 окажется ниже. 

Цифровая шкала смонтирова- 
на на двух печатных платах 
(рис.`2, 3), причем на одной 
из них находятся только мик- 
росхемы. Платы расположены в 
корпусе одна над другой. 

В устройстве может быть ис- 
пользован также кварцевый ре- 
зонатор на 200 или 400 кГц. 
В этих случаях вывод 10 мик- 
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Рис. 3 


росхемы 006 соединяют со- 
ответственно с выводом 5 или 6, 
а не 4. Диоды УОЗ—У09 — 
любые высокочастотные. Вме- 
сто дешифраторов К176ИД2 
можно применить К176ИДЗ. 

При установке устройства в 
трансивер сигналы на входы 
шкалы надо подавать по корот- 
ким экранированным проводам. 
Управляющие сигналы на вхо- 
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ды 50, $, снимают с переклю- 
чателя диапазонов, при этом 
уровень логической | должен 


быть в пределах 11...15 В, 
0 — 0...5 В. 
В. БУРАВЛЕВ, 
С. ВАРТАЗАРЯН 
(ОАбГ.О), 


В. КОЛОМИЙЦЕВ 


ПИСЬМО 
В РЕДАКЦИЮ 


НЕ ПО-ХОЗЯЙСКИ! 


Вооруженных Силах СССР 
В идет постоянный процесс ос- 
нащения частей более совре- 
менной и совершенной техникой 
связи. Одновременно устарев- 
шая радиоаппаратура списывает- 
ся. Большое ее количество при- 
водится в состояние, при ко- 
тором она восстановлению не 
подлежит. Проще сказать, пре- 
вращается в металлолом. 

Совсем недавно мне пришлось 
стать свидетелем варварского 
уничтожения списанных девяти 
радиостанций Р-103-М и трех 
Р-118, ранее находившихся на 
консервации и не проработавших 
в эфире ни одной минуты. Цель 
уничтожения: извлечение пресло- 
вутого драгметалла. Он, как из- 
вестно, подлежит обязательной 
сдаче. Это понятно. Но почему 
для извлечения этого металла 
на несколько десятков рублей, 
приводится в совершенную не- 
годность аппаратура стоимостью 
от нескольких д0 десятков ты- 
сяч рублей?! 

Я считаю, что это не только 
не по-хозяйски, но и просто 
преступно! Ведь уничтожаемая 
аппаратура могла бы в большой 
степени решить проблему ра- 
диотехнической оснащенности 
организаций ДОСААФ, коллек- 
тивных радиостанций и конструк- 
торских секций. 

Пока же, с одной стороны — 
радионищета, с другой — ра- 
диороскошь. И между ними ве- 
домственные барьеры. Не госу- 
дарственный это подход к делу! 


Н. ПОГРЕБНОЙ (ОНЗААТ) 


Комментарий заместителя 
начальника войск связи Воору- 
женных Сил СССР Г. П. Гич- 
кина. 


Передача (продажа) радио- 
станций, выслуживших свой срок 
и подлежащих списанию, радио- 
клубам или отдельным радиолю- 
бителям, при наличии у них 
соответствующего разрешения 
для работы в эфире, разреше- 
ка приказом министра обороны 
СССР и осуществляется через 
военные округа по месту жи- 
тельства. 

Кроме того, в настоящее время, 
в условиях конверсии, Министер- 
ству обороны СССР предостав- 
лено право, и оно реализуется, 
передавать (продавать) списан- 
ную и выслужившую технику 
связи через Госснаб СССР. 
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РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


ЦИФРОВОЙ 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ ЧАСТОТЫ 


Описываемый узел (см, рису- 
нок), реализующий функцию 
| —Ё, разрешает использовать 
в качестве цифровой шкалы ча- 
стотомер, не позволяющий при 


УИ КД503А 


измерении вычитать частоту од- 
ного сигнала из частоты другого. 

На транзисторах УТ1, УТ2 
и инверторах микросхемы 001 
собраны формирователи сигна- 
лов гетеродина и ПЧ. Их часто- 
ту понижают в два раза триг- 


А _7к 


герами 02.1 и 203.1. Сигна- 
лы половинной частоты поступа- 
ют соответственно на информа- 

входы ШО триггеров 
203.2, а гетеродина 


ционные 
052.2, 


ДИ КЕЛЛИ 
102,003.005 КИ ТМ? 


И КИЛИЯ 
008.007 К15ЗИЕ? 


(с формирователя через инвер- 
тор) — на входы синхронизации 
С. На элементах 2И-НЕ микро- 
схемы 004 выполнен элемент 
ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ, с вы- 
хода которого снимается фазо- 
модулированная последователь- 


ность импульсов. Из нее и сиг- 
нала гетеродина триггер 005.1 
формирует импульсы с частотой 
следования Ё,./2—нч/2, по- 
ступающие на делитель частоты 
на 50, выполненный на двоич- 
ных счетчиках 006, 207. 
Импульсы со скважностью 
2 и частотой (Г „— Рич) /100 с 
выхода 1 счетчика 007 подают 
на частотомер. Вели не тре- 
буется, чтобы скважность была 
равна 2, счетчик 007 можно 


исключить. При этом частота 
следования выходных импуль- 
сов равна (Г, .— пч) /10. 


С. ЗЕРНИН 
г. Уссурийск 
Приморского края 


«ЯМБИЧЕСКИЕ» ПРИСТАВКИ 
К ЭЛЕКТРОННЫМ КЛЮЧАМ 


В подавляющем большинстве 
электронных ключей радиолю- 
бители применяют однорычаж- 
ный манипулятор. При этом, 
чтобы избежать вибрации рыча- 
га и ложного касания проти- 
воположного контакта, прихо- 
дится применять различные 
демпфирующие средства или су- 
щественно усложнять конструк- 
цию манипулятора, 
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В журнале «Радио» В. Ва- 
сильев (ПАЗНАМ) предложил 
конструкцию — двухрычажного 
манипулятора,  исключающего 
передачу ложного сигнала из-за 
вибрации рычага |1]. Однако 
манипуляторы такого типа ши- 
рокого применения не нашли. 
Основная причина этого в том, 
что при переходе внутри зна- 
ка от точки к тире или от тире 


к точке первый рычаг к момен- 
ту начала передачи другого 
элемента знака должен быть 
отпущен, иначе возможна ошиб- 
ка. Это требование делает ра- 
боту оператора напряженной и 
утомительной. 

«Ямбический» ключ, предло- 
женный В. Зинкевичем [2], 
не считая достоинств собствен- 
но чямбического» режима, иск- 
лючает описанный выше недо- 
статок двухрычажных манипу- 
ляторов. 

Изготовление специального 
«ямбического» ключа при нали- 
чии обычного электронного вряд 
ли оправдано. С помощью 
предлагаемых здесь простых 
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Рис. 1 
приставок можно перевести 
практически любой электрон- 


ный ключ на ТТЛ- или КМОП- 
микросхемах в зямбический» 
режим. Каждая из приставок 
содержит две микросхемы и 
может использоваться с ключом 
любого типа с эзаземленнымь 
рычагом манипулятора, 

Схема пристанки для клю- 
ча, выполненного на ТТЛ-мик- 
росхемах, приведена на рис. 1. 
В приставке используется ие- 
традиционное включение триг- 
гера 002.2. При отпущен- 
ных рычагах манипулятора на 
входы К и $ поступает низкий 
логический уровень. При этом 
на обоих выходах триггера — 
уровень логической |. Передача 
отсутствует. 

При нажатии на рычаг «Точ- 


ки» низкий уровень остается 
только на входе К, триггер 
переходит в режим «Сброс». 


На прямом выходе появляется 
низкий логический уровень и 
ключ передает точки. Если при 
этом нажать на рычаг «Ти- 
ре», не отпуская рычага «Точ- 
ки», на входе $ также устано- 
вится уровень логической 1. 
Триггер перейдет в счетный ре- 
жим. Первое переключение 
триггера произойдет по спаду 
посылки, если на второй рычаг 
нажали во время посылки, или 
в момент нажатия на второй 
рычаг, если оно произошло во 
время паузы. Это обеспечивает- 
ся элементами 001.3 и 001.4 
и выполняющими функцию И 
пиодами УЮТ, УО2. Дальнейшие 
переключения происходят по 
спаду каждой посылки. При 
этом на прямом и инверсном 
выходах триггера 202.2 пооче- 
редно меняются высокий и низ- 
кий уровни, обеспечивая «ям- 
бический» режим работы. 
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Рис. 2 


Аналогично работает устрой- 
ство при первом нажатии на 
рычаг «Тире». 

Приставку подключают к вхо- 
ду ключа вместо манипулятора. 
На вход «Информация» с ключа 
должен быть подан телеграф- 
ный сигнал (не модулирован- 
ный звуковой частотой!) в пря- 
мом коде (пауза соответствует 
низкому уровню, посылка — 


высокому). Триггер 0902.1 ис- 
пользуется в качестве инвер- 
тора. 

На рис. 2 показана схема 


приставки для работы совме- 
стно с ключом на КМОП- 
микросхемах. Основное отличие 
этой приставки от предылу- 
шей — включение манипулято- 
ра, который соедииен непосред- 
ственно со входами К и $ тригге- 
ра (без инверторов). 

Сигнал, который нужно по- 
дать на вход «Информация», 
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в ключе нетрудно найти с по- 
мощью осциллографа или вольт- 
метра. Обычно этот сигнал ис- 
пользуется для управления зву- 
ковым генератором контроля пе- 
редачи. Например, в ключе, 
разработанным Х. Раудсеппом 
[3], такой сигнал можно взять 
с вывода 4 203.1. 


Ю. ИНОЗЕМЦЕВ (0Н8ОА) 
г, Ашхабад 
ЛИТЕРАТУРА 


1. Васильев В. Простой манипу- 
лятор.— Радио. 1979, № 8. с. 23. 

2. Зинкевич В. Телеграфный 
КЛЮЧ С «ямбическим» режимом ра- 
боты. — Радио, 1987, № 7, с. 15— 
17. 

3, Раудсееип Х. Экономичный 
телеграфный ключ.— Радио, 1986, 
№ 4, с. 17. 


ДОРАБОТКА ПРИЕМНИКА 


При изготовлении радио- 
приемника из набора 
«Электроника Контур-80» 
столкнулся с трудностью 
в установлении режима ра- 
боты оконечного  каска- 
да низкой частоты. 


Чтобы каскад работал 
устойчивей и была ббль- 
шая независимость в выбо- 
ре номиналов резисторов 
К16 и КВ!7, предлагаю 
сменить точку  подклю- 
чения первого из них 
(см. рисунок). 
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+- > 
1) ы 
бе тк | 5 
=_= 


А. ВИЗЖАЛОВ 


{ПАЗМРУ) 


г. Ярославль 


мии 


СОГЛАСНО 
С ПРИРОДОЙ 


(Окончание. Начало см на с. 15.) 


Трудно перечислить все 
средства защиты персонала 
на радиостанциях и телецент- 
рах. Например, спецодежда 
часто шьется из металлизи- 
рованных тканей и радиопог- 
лощающих материалов, де- 
журные работают в экрани- 
зированных кабинах, 

А нужна ли специальная 
защита от бытовой электро- 
ники? 

Сейчас можно слышать со- 
вершенно различные и даже 
взаимоисключающие реко- 
мендации и выводы о вреде 
телевизионного кинескопа и 
компьютерного дисплея. Все 
выявленные при этом симп- 
томы (раздражения лица и 
глаз) связывают с высокими 
электрическими полями, в ко- 
торых переносятся и оседа- 
ют на кожу микроорганизмы, 
мелкие частицы, аллергены, 
минеральные волокна. Здесь 


«техника безопасности» сво- 
дится к правильно выбран- 
ному расстоянию при про- 
смотре телевизионных прог- 
рамм. Вредно многие часы 
проводить У аппарата. 

Трудней подобрать пол- 


ностью «экологически чистый» 
метод работы у экрана ПЭВМ. 
Выяснилось, что из каждых 
десяти человек, работающих у 
дисплея, девять жаловались 
на неприятные ощущения. Се- 
меро из них имели на то 
объективные причины: ухуд- 
шение зрения, рост утомля- 
емости, учащение аллергиче- 
ских заболеваний. 

Особенно сильно страда- 
ют дети, проводящие за’ дисп- 
леем непозволительно много 
времени. Одна из причин 
вредного воздействия на гла- 
за пользователя компьюте- 
ра — применение в качестве 
дисплея обычного телевизора, 
кинескоп которого имеет бо- 
лее низкую  разрешающую 
способность, худшую четкость 
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изображения, чем трубки спе- 
циальных мониторов. Поэтому 
наши медики разработали 
санитарные нормативы работы 
< компьютерами, охватыва- 
ющие временные параметры, 
технические требования, кото- 
рые важно строго соблюдать, 
особенно при обучении школь- 
ников. 

Одно из направлений эко- 
логии связано с изучением 
воздействия излучений на 
технику, прежде всего, ко- 
нечно, на радиоэлектронное 
оборудование. Сбои в работе 
из-за влияния, например, ЭМП 
может привести к непред- 
сказуемым последствиям. 

Вот несколько фактов, за- 
имствованных из зарубежной 
периодики. 

При выяснении неполадок 
в дистанционных терминалах 
компьютера, включенного в 
сеь ЭВМ с разделением 
времени, оказалось, что ви- 
ной тому было высокоско- 
ростное копировальное уст- 
ройство, подключенное к этой 
же силовой системе и ге- 
нерирующее пульсирующую 
радиопомеху. 

Из опыта работы с элект- 
рическими взрывателями из- 
вестно, что они могут непред- 
намеренно сработать, если 
сильные радиочастотные токи 
индицируются в проводах, ко- 
торые образуют цепь вос- 
пламенения. Работать с та- 
кими взрывателями разреше- 
но только при обеспечении 
полного радиомолчания. 

При ‘исследованиях сбоев 
в работе ЭВМ, управляющей 
производственным процессом, 
выявлено влияние маломощ- 
ной радиостанции, установлен- 
ной в комнате управления. 
Сбои прекратились, когда пе- 
рестали использовать радио- 


станции в помещениях, где 
установлены органы управле- 
ния и ЭВМ. 


‘в наше время мы 


У автора этих строк есть 
и личные наблюдения воз- 
действия ЭМП на техниче- 
ские средства. Мне довелось 
участвовать в работе комис- 
сии, которая разбирала жа- 
лобу жителей подмосковного 
города Электростали. В их 
телевизорах на всех каналах 
прослушивалась программа 
радиовещания. Как выясни- 
лось, причина помех — на- 
водка от ЭМП передающих 
средневолновых устройств, на- 
ходящихся на окраине горо- 
да. Комиссия предложила ме- 
ры, которые должны были 
избавить телезрителей от этой 
напасти. 

Имеется немало фактов, 
объяснения которым наука 
еще должна дать. Например, 
почему в стальной арматуре 
здания иногда пульсирует на- 
пряжение в несколько сотен 
вольт? Или такой вопрос: ка- 
кова причина возникновения 
напряжения между крюками 
больших кранов и землей? 
Такие факты были зафикси- 
рованы, по сведениям зару- 
бежной прессы, в доках Гам- 
бурга. Предполагается, что на- 
пряжение создавалось под 
действием вещательных пере- 
датчиков мощностью 300 кВт, 
находящихся на расстоянии 
около 7 км. 

Эти и другие 
говорят © том, 
необходим более широкий 
поиск, накопление объектив- 
ной информации о тех или 
иных явлениях. Здесь очень 
важно аппаратное обеспече- 


примеры 
насколько 


ние экологических исследо- 
ваний. 
В связи с этим хотелось 


бы подчеркнуть, что вопросы 
экологии должны стать обя- 
зательной составной частью и 
системы подготовки специа- 
листов радиоэлектронного 
профиля ‹ высшим и сред- 
ним образованием. 

Думается также, что в соз- 
дании приборов для эколо- 
гических служб немалое со- 
действие могли бы оказать 
радиолюбители-конструкторы. 
У них богатейший опыт со- 
трудничества с наукой, кото- 
рая ведет поиск на приори- 
тетных направлениях. А к ним 
с полным 
основанием относим пробле- 
мы экологии. 


Б. ВАСИЛЬЕВ 
г. Москва 
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настоящее время пропор- 

Циональное  телеуправле- 
ние завоевывает все большую 
популярность среди радислю- 
бителей. Основное преимуще- 
ство такой системы перед 
дискретной заключается в том, 
что она позволяет более гибко 
управлять исполнительными 
механизмами (например, плав- 
но изменять частоту вращения 
вала электродвигателя, пово- 
рачивать исполнительное зве- 
но на любой заданный угол). 

В описанной ниже системе 
пропорционального телеуп- 
равления, основой которой 
служат шифратор и дешифра- 
тор, использован  широтно- 
импульсный метод кодирова- 
ния. Информация при переда- 
че команд заключена в рдли- 
тельности импульсов и пауз, 
вырабатываемых шифратором. 
Устройство позволяет управ- 
лять одновременно и независи- 
мо двумя сервомеханизмами. 
Один из них управляется изме- 
неннием длительности импуль- 
сов, а другой — пауз. Подоб- 
ный метод кодирования был 
описан в [1). 

Рассмотрим сначала работу 
шифратора, принципиальная 
схема которого изображена 
на рис. 1. Он представляет 
собой симметричный мульти- 
вибратор на элементах 001.1, 
001.2 и зарядно-разрядных 
конденсаторах С1, С2. Транзи- 
сторы УТ! и УТ2 выполняют 
роль генераторов тока зарядки 
конденсаторое. Это позволяет 
в значительной степени изба- 
виться от влияния помех, со- 
здаваемых микросхемами в 
момент их переключения, и по- 
высить стабильность работы 
мультивибратора. Перемеще- 
нием движков переменных 
резисторов 4, К8 можно из- 
менять время зарядки конден- 
саторов С1, С2 
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ДВУКАНАЛЬНОЕ 
ОРЦИОНАЛЬНОЕ 


ТЕЛЕУПРАВЛЕНИЕ 


Рис. 1 


Орган управления 


шифра- 
тором представляет собой тра- 
диционный рычаг [2] с двумя 


степенями свободы («джой- 
стик»). Рычаг шарнирно связан 
с движками резисторов ®4, К8. 
При изменении положения 
движка резистора К4 меняется 
длительность импульсов высо- 


кого уровня — команда 1, а 
8 — низкого (пауз) — 
команда 2. 


Таким образом, на выходе 
шифратор формирует им- 
пульсную последовательность 
с изменяющейся длитель- 
ностью импульсов обоих уров- 
ней, т. е. с переменными 
скважностью и частотой следо- 
вания, 

Поступающую с бортового 
приемника импульсную после- 
довательность подают на вход 
дешифратора (рис. 2). Он со- 
стоит из двух каналов, почти 
одинаковых по схеме. Верхний 
по схеме канал обрабатывает 
команду 1, нижний — 2. 


Селектор, состоящий из эле- 
ментов 001.1, 001.2, С1, В1, 


УТ, УТ2 КТ3155; 
ПИ К13ФЛБ1Б 


К быв, 11 
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преобразует входную после- 
довательность так, что на вхо- 
дах каналов (точки | и 2) обе 
команды оказываются пред- 
ставленными в виде импуль- 
сов низкого уровня. 


На элементах 002.3, 003.1, 
203.2 и 004,1 собрано уст- 
ройство, сравнивающее по 
длительности информацион- 
ные и образцовые импульсы 
низкого уровня, поступающие 
на его входы (точки 3, 4). Об- 
разцовые импульсы формиру- 
ет одновибратор на злемен- 
тах 201,3, 001,4 и транзисторе 
УТ1. Одновибратор запускает- 
ся отрицательным перепадом 
информационного импульса. 
Длительность образцовых им- 
пульсов зависит от положе- 
ния движка резистора Е7 ме- 
ханической обратной связи 
(ОС), На транзисторе УТ! 
собран генератор тока зарядки 
конденсатора СЗ. 

На выходах сравнивающего 
устройства (точки 5, 6 и 7) 
формируются сигналы, соот- 
ветствующие результату срав- 
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нения. Возможны три харак- 
терных случая: информацион- 
ный импульс длиннее образ- 
цового, информационный им- 
пульс корсче образцового, ин- 
формационный и образцовый 
импульсы равны. 

В первом случае в точке 6 
появятся разностные импульсы 
низкого уровня; их длитель- 
ность пропорциональна раз- 
ности длительностей образцо- 
вого и информационного им- 
пульсов. В точке 5 будет под- 
держиваться уровень 1, поэто- 
му в точке 7 появятся те же 
импульсы, но высокого уровня. 
Во втором случае разностные 
импульсы появятся в точке 5, 
а уровень 1 — в точке 6, в 
точке 7 будут такие же им- 
пульсы, как и в первом слу- 
чае, В третьем случае уровень 
1 будет присутствовать в точ- 
ках 5 и 6, поэтому в точке 7 
будет уровень 0. Если отсут- 
ствуют информационные им- 
пульсы (шифратор выключен), 
выходные сигналы устройства 
сравнения соответствуют треть- 
ему случаю. 

На элементах 004.3, 0204.4 
собран К5-триггер блокировки 
плеч транзисторного усилите- 
ля мощности в сервомеханиз- 
ме 1, Например, в первом из 
трех указанных выше случаев 


35 


УР КА '0ЗА 


(7) 004,4 


а и, 


ци 


5. 

Ур2 еж 
КДТОЗА 

первый же разностный им- 


пульс переключит триггер в 
нулевое состояние (на выходе 
элемента 204.3 — сигнал 0, а 
на выходе 004,4 — сигнал Г), 
при этом верхнее по схеме 
плечо канала, в которое вхо- 
дят элементы 006.1, 006.3, 
окажется блокированным 
на выходе А будет сигнал 0. 


Это означает, что соответ- 
ствующее плечо усилителя 
сервомеханизма 1 будет за- 


крыто. Сигнал | на нижнем по 
схеме входё элемента 006.2 
(вывод 6) разрешает прохож- 


дение импульсов высокого 
уровня с выхода элемента 
004.1 (точка 7) На выход Б 
канала. 


На диоде У01, резисторе ®8, 
конденсаторе С4 и элементе 
006,2 выполнен "Расширитель 
импульсов. Он служит для уве- 
личения длительности разност- 
ных импульсов до исчезнове- 
ния пауз между ними. Это 
необходимо для того, чтобы 
поддерживать постоянно от- 
крытыми транзисторы рабо- 
тающего плеча усилителя в 
сервомеханизме 1 (плеча, под- 
ключенного к выходу Б). 

Сервомеханизм | состоит из 
транзисторного усилителя 
мощности, нагруженного элек- 
тродвигателем, редуктора (оп- 


Не -р 


__ | 


Вы 28 
8" | Не щие || 


7 


$. 1 1006. та 


р 


Ю8 15 к 


ет 
+ С4 


вбочехганыами 


7. 


106:2 005.4 75К 
й 


64 4,7 мкх55В 
УГ/,УТ2 КТЭ15Б; 01-006 К1Э%ЛЬИБ 


©? 75к 
ДЕ!5 
7:5 к не 


серваюорганиями 2 


г 

115.5 0105.4 75 
К ВЫВ. 4% 
00/-1006 


тимальное отношение переда- 
чи 200:1) и датчика положе- 
ния исполнительного звена. 
Роль этого датчика, замыкаю- 
щего цепь механической ОС, 
выполняет переменный рези- 
стор К7 одновибратора. При 
обработке сервомеханизмом 
принятой команды сопротив- 
ление резистора изменяется 
так, что разность значений 
длительности инфор мационно- 
го и образцового импульсов 
уменьшается, постоянный ток 
на выходе Б превращается в 
последовательность коротких 
единичных импульсов. Когда 
разность становится равной ну- 
лю, длительность импульсов на 
выходе Б также уменьшается 
до нуля, электродвигатель ос- 
танавливается в положении, 
определяемом углом поворо- 
та управляющего рычага в 
шифраторе. 

Нижний по схеме канал де- 
шифратора предназначен для 
пропорционального изменения 
частоты вращения вала элек- 
тродвигателя сервомеханизма 
2. Реверсом двигателя управ- 
ляет электромагнитное реле, 
входящее в состав этого ме- 
ханизма. Схемное отличие это- 
го канала от описанного выше 
обусловлено разницей в их 
назначении. 


ю 4, 1990 г. 
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Реверсирующее реле служит 
нагрузкой транзисторного уси- 
лителя мощности сервомеха- 
низма. Сигнал управления уси- 
лителем снят непосредственно 
с выхода триггера блокировки 
плеч (выход В). Аналогичный 
усилитель, нагруженный 
электродвигателем, подклю- 
чен к выходу Г. Выполняемые 
двигателем функции не тре- 
буют введения механической 
ОС. 

При налаживании системы 
телеуправления ручка управле- 
ния на шифраторе должна 
быть в среднем положении. 
Подстроечными резисторами 
ЮЗ, К7 (см. рис. 1) добиваются 
заданного положения исполни- 
тельного звена сервомеха- 
низма {1 и отсутствия враще- 
ния вала электродвигателя сер- 
вомеханизма 2. Если серво- 
механизм 1 совершает колеба- 
ния относительно заданного 
положения, то в этом случае 
следует уменьшить сопротив- 
ление резистора К8 в дешиф- 
раторе. Может случиться, что 
при включении системы и 
среднем положении рычага уп- 
равления электродвигатель 
сервомеханизма |1 запуска- 
ется, поворачивает исполни- 
тельное звено до упора н в 
дальнейшем не реагирует на 
изменение положения управ- 
ляющего рычага. Это означает, 
что нарушена фазировка под- 
ключения сервомеханизма. В 
этом случае необходимо по- 
менять местами выходь! Ан Б 
канала, либо выводы электро- 
двигателя, 

Питают микросхемы устрой- 
ства от стабилизатора напря- 
жения, а сервомеханизмы — 
нестабилизированным напря- 
жением, на которое рассчита- 
ны электродвигатели, Ревер- 
сирующее реле должно быть с 

умя группами переключаю- 
щихся контактов. При обесто- 
ченном реле вал двигателя 
должен вращаться в одну сто- 
рону, а после срабатывания — 
в“ другую. 


С. ГЛАВАТСКИХ 
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отличие от полупроводни- 
В ковых микросхем гибрид- 
ные в радиоэлектронике при- 
меняют реже. Однако в неко- 
торых электронных устройст- 
вах использовать эти прибо- 
ры бывает наиболее целесооб- 
разно. 

В гибридных микросхемах 
пассивные элементы и все сое- 
динения представляют собой 
пленки из различных материа- 
лов, нанесенные на диэлектри- 
ческую подложку, а в качестве 
активных элементов приме- 
няют навесные дискретные по- 
лупроводниковые приборы. 
В этих микросхемах исполь- 
зованы преимущества пле- 
ночной технологии в сочета- 
нии с технологией полупровод- 
никовых приборов. 

Процесс изготовления гиб- 
ридных микросхем можно раз- 
делить на четыре основных 
этапа: формирование подлож- 
ки из материала с диэлек- 
трическими свойствами; нане- 
сение на подложку пленочных 
пассивных элементов, соедини- 
тельных проводников и кон- 


тактных площадок; монтаж 
дискретных активных и пас- 
сивных элементов; сборка 
микросхемы, 


При изготовлении подложек 
используют стекло, керамику, 
ситалл, Но наиболее распрост- 
раненный материал — глазу- 
рованный оксид алюминия. 
Обычно применяют подложки 
толщиной 0,6...1,6 мм прямо- 
угольной формы, В том случае, 
когда микросхемы изготавли- 


вают групповым методом, под- 
ложки выполняют в виде пла- 
стин с площадью поверхности 
50% 50 или 100Х 100 мм, на ко- 
торых формируют большое 
число заготовок с последую- 
щим их разделением, После 
изготовления подложки ее 
подвергают механической и 
химической обработке для по- 
лучения необходимой чистоты 
поверхности. 

Следующий этап — это фор- 
мирование пленочных струк- 
тур микросхемы методами 
тонко- или толстопленочной 
технологии. Сущность тонко- 
пленочной технологии заклю- 
чается в том, что пленку 
наносят в вакууме термиче- 
ским испарением, катодным 
или реактивным распылением, 
ионно-плазменным напыле- 
нием. Необходимую конфигу- 
рацию элементов и соедине- 
ний получают уже известными 
способами. Так, например, на 
поверхность подложки наносят 
защитную маску, рисунок кото- 
рой полностью повторяет то- 
пологию будущей микросхе- 
мы, после чего происходит 
осаждение пленки. По окон- 
чании технологического про- 
цесса защитную маску уда- 
ляют. Можно также начать этап 
с осаждения пленки и необ- 
ходимый рисунок получить 
методом фотолитографии или 
электронно-лучевой гравиров- 
ки, удаляя лишние участки пле- 
нок. 

Толстопленочная технология 
основана на трафаретной пе- 
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чати — нанесении на подложку 
через сетчатый трафарет то- 
копроводящей пасты с после- 
дующим ее вжиганием. 

Толщина проводящих, ре- 
зистивных и диэлектрических 
слоев у тонкопленочных микро- 
схем — 10`°. ‚ у толсто- 

3—2 
пленочных — 10 `...10 мм. 
Основные конструктивные эле- 
менты гибридной микросхемы, 
кроме подложки и корпуса — 
это пленочные резисторы, кон- 
денсаторы, проводники, кон- 
тактные площадки, навесные 
бескорпусные полупроводни- 
ковые приборы (транзисторы, 
диоды, микросхемы) миниа- 
тюрные навесные пассивные 
элементы (конденсаторы боль- 
шой емкости, трансформато- 
ры, дроссели). Последние при- 
меняют в исключительных слу- 
чаях, когда для получения за- 
данных выходных параметров 
невозможно реализовать узел 
без конденсаторов большой 
емкости и катушек. 

Наиболее распространенные 
элементы гибридных микро- 
схем — резисторы. Для изго- 
товления тонкопленочных ре- 
зисторов используют чистые 
металлы, сплавы, металлоди- 
электрические смеси и окси- 
ды металлов. Наиболее часто 
применяемые — материалы — 
нихром, оксид хрома, олова, 
нитрид тантала и различные 
керметы (металлокерамиче- 
ские соединения). Для полу- 
чения больших значений соп- 
ротивления тонкопленочным 
резисторам придают зигзаго- 
образную форму. Толстопле- 
ночные резисторы изготавли- 
вают из паст с высоким по- 
верхностным сопротивлением. 
Наиболее распространены па- 
сты из смеси порошков сереб- 
ра и палладия. 

‚› Пленочные — конденсаторы 
обычно имеют трехслойную 
планарную структуру: провод- 
ник — изолятор — провод- 
ник. Наиболее сложны в изго- 
товлении тонкопленочные кон- 
денсаторы. Для их обкладок 
Чаще всего используют алюми- 
ниевые или танталовые пленки, 

в качестве изолятора-— 
ленки из оксидов металлов, 
сернистых соединений или 
егкоплавких стекол. Для мак- 
но использования по- 
ферхности и получения конден- 
‹аторов большой емкости при- 
меняют несимметричную кон- 
фигурацию обкладок или 
многослойные пленочные 
структуры. 

При изготовле; ии 


толсто- 


пленочных конденсаторов ис- 
пользуют диэлектрическую и 
проводящую пасты. Диэлект- 
рические пленки изготавли- 
вают из пасты, содержащей ти- 
танат бария, боросиликатное 
стекло и связку либо поро- 
шки сегнетокерамических ма- 
териалов. Обкладки выпол- 
няют из тех же материалов, 
что и у тонкопленочных кон- 
денсаторов. 

Тонкопленочные и толсто- 
пленочные катушки изготавли- 


вают в виде круговой или 
прямоугольной спирали. Па- 
раметры ВЧ трансформато- 


ров задают толщиной платы, 
на которую наносят с обеих 
сторон соответственно первич- 
ную и вторичную обмотки, а 
также увеличивая или умень- 
шая размеры проводников. 
Однако применение пленоч- 
ных индуктивных элементов 
ограничено низкой их доброт- 
ностью, высокой  индуктив- 
ностью рассеяния и большой 
занимаемой площадью на под- 
ложке. 

Помимо катушек и обкла- 
док конденсаторов, прово- 
дящие пленки необходимы для 
выполнения межэлементных 
соединений и контактных пло- 
щадок. В тонкопленочных 
микросхемах основной мате- 
риал проводников и контакт- 
ных площадок — алюминий. 
В толстопленочных применяют 
пасты, содержащие платину, 
золото и стекло либо серебро 
и стекло. 


После того, как на поверх- 
ности подложки сформиро- 
ваны все необходимые элемен- 
ты и проводники, приступают к 
монтажу дискретных активных 
и пассивных элементов. 


В гибридных микросхемах 
активными элементами служат 
навесные микроминиатюрные 
полупроводниковые прибо- 
ры — беспорпусные транзи- 
сторы, диоды, имеющие ма- 
лые размеры и массу. Их 
кристаллы защищены от внеш- 
них воздействий специаль- 
ными покрытиями — лаком, 
стеклом, эмалью, смолой, ком- 
паундом. В гибридных микро- 
схемах применяют транзисто- 
ры двух типов — биполярные и 
структуры МОП — и двух мо- 
дификаций — с гибкими про- 
волочными выводами и с жест- 
кими (балочными, сферически- 
ми или цилиндрическими). 

Гибкие выводы из золотой 
проволоки диаметром 
50 мкм припаивают к контакт- 


30... 


ным площадкам кристалла 
транзистора. Выводы прибо- 
ра припаивают или привари- 
вают к контактным площадкам 
подложки микросхемы. По- 
добным образом монтируют и 
транзисторы с балочными вы- 
водами. Сферические и ци- 
линдрические выводы гальва- 
нически наращивают на напы- 
ленные контактные площадки 
кристалла транзистора, после 
чего его припаивают или при- 
варивают к контактным пло- 
щадкам подложки микросхе- 
мы. В качестве диодов чаще 
всего используют миниатюр- 
ные диодные сборки с гибки- 
ми выводами, которые монти- 
руют на подложку микросхе- 
мы так же, как и транзи- 
сторы. 

Помимо контактных площа- 
док для установки дискрет- 
ных элементов, на подложке 
гибридных микросхем есть и 
периферийные контактные пло- 
щадки. К ним в процессе сбор- 
ки припаивают или привари- 
вают внешние выводы. 

Последний этап — монтаж 
готовой микросхемы в корпус. 
Для гибридных микросхем ис- 
пользуют четыре вида корпуса, 
различающихся формой и рас- 
положением выводов: прямоу- 
гольной формы с выводами, 
расположенными снизу в его 
основании перпендикулярно 
монтажной плоскости; — пря- 
моугольной формы с вывода- 
ми, расположенными с двух 
или четырех сторон и изог- 
нутыми перпендикулярно мон- 
тажной плоскости; прямоу- 
гольной формы с выводами, 
расположенными с двух или 
четырех сторон параллельно 
монтажной плоскости; в фор- 
ме цилиндра с выводами, 
расположенными по кругу с 
одной из плоских сторон пер- 
пендикулярно монтажной плос- 
кости. Основное назначение 
корпуса — жесткое крепление 
выводов, а также защита элек- 
тронного узла от механиче- 
ских и климатических воздей- 
ствий. После того, как микро- 
схема вмонтирована в корпус, 
его герметизируют. Герме- 
тичности  металлостеклянных 
корпусов достигают сваркой 
или пайкой шков. 

Заключительная стадия — 
маркировка и нанесение на 
корпус защитного лака. 


В. ЯНЦЕВ 
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ТЕХНИНА И ЭВМ 


ОРГАНИЗАЦИЯ «ОКОН» 
В ПРОГРАММАХ 
НА БЕЙСИКЕ 


ри описании драйвера оконного интерфей- 

са в предыдущей статье упоминалось, что его 
можно использовать совместно с программами 
на языке БЕЙСИК. К сожалению, непосред- 
ственно из БЕЙСИК-программ обращаться к 
оконному драйверу нельзя, так как, во-первых, 
в интерпретаторе не был решен вопрос пе- 
редачи параметров подпрограммам в кодах, а 
во-вторых, при разработке МОНИТОРа не была 
предусмотрена возможность перехвата обра- 
щений к подпрограммам МОНИТОРа по основ- 
ным точкам входа. Поэтому для практического 
использования драйвера разработано не- 
сколько вспомогательных подпрограмм на 
АССЕМБЛЕРе для сопряжения БЕЙСИК-программ 
< драйвером. Исходный текст этих подпрог- 
рамм приведен в табл, 1. 

Рассмотрим подробнее, как они работают и 
как можно организовать совместное выполне- 
ние программ на БЕЙСИКе с программами в 
кодах. 

Для выполнения нескольких подпрограмм, 
написанных на АССЕМБЛЕРе, передачи им па- 
раметров и для получения результатов их 
работы на практике обычно применяют спе- 
дующий прием: в части ОЗУ, не занятой ин- 
терпретатором и не используемой программой 
на БЕЙСИКе, выделяется специальная область, 
называемая областью связи. Положение этой 
области в ОЗУ и ее структура определяют- 
ся при разработке ассемблерных и БЕЙСИК- 
программ. Область связи может включать точки 
перехода на различные подпрограммы, напри- 
мер, так, как это сделано в МОНИТОРе. Не- 
сколько байтов в области связи может быть 
выделено для передачи параметров под- 
программ, а при необходимости и для возврата 
результатов. В программах на БЕЙСИКе до пере- 
хода на подпрограмму при помощи оператора 
РОКЕ записывают значения передаваемых пара- 
метров в заданные ячейки области связи, 
Переход на подпрограмму осуществляется при 
выполнении функции (05К. Результат работы 
подпрограмм либо возвращается функцией 058, 
либо его можно прочитать функцией РЕЕК, из 
заданных ячеек области связи. Благодаря тому, 
что интерпретатор «МИКРОН» обрабатывает 
шестнадцатиричные числа, все операции по пе- 
редаче параметров и переходу на подпрограм- 
мы осуществляются достаточно просто. 
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Чтобы уменьшить зависимость программы на 
БЕЙСИКе от расположения области связи и под- 
программ в ОЗУ, абсолютное значение адреса 
можно задавать только для начала области связи, 
а все остальные адреса различных полей обла- 


Таблица 1 
овб 6веен 

$ ПАРАМЕТРЫ НАСТРОЙКИ НА П/П ДРАЙВЕРА 
МИМЫНО: ЕСИ . . . ; СН. ДРАЙВЕР ОКОННОГО ИН-СА 
РЕБЕТЫ: ЕПИ . . - $ СМ. ДРАЙВЕР ОКОННОГО ИН-СА 
УВТТЕС: ЕСИ . . + 7 СМ. ДРАЙВЕР ОКОННОГО ИН-СА 
ЗАЧЕМ: ЕСИ... $ СМ. ДРАЙВЕР ОКОННОГО ИН-С‚А 
ГААМЕ: ЕСИ, ‹. 7 СМ. АРАЙВЕР ОКОННОГО ИН-СА 
БЕЗТЫ; ЕСИ... } СМ. ДРАЙВЕР ОКОННОГО ИН-СА 
О 
А$904Н: ЕСИ 90ФАН } АДРЕС АДРЕСА НАЧАЛА ИНТЕРПР. 

Е@У 9300Н $ ЯАРЕС ОБРАЩЕНИЯ К П/П МОН-РА 
й1600Н: ЕПШ 16009Н $} АДРЕС НАЧАЛА ИНТЕРПРЕТАТОРА 
АРВОУН: ЕПЦ ФЕВФУН $} АДРЕС П/П ВЫВОДА СИМВОЛА 


7 ОБЛАСТЬ СВЯЗИ ВАБТС-ПРОГРАММ И ДРАЙВЕРА . 


ВАЗЕ: ЕЦ х $ НАЧАЛО ОБЛАСТИ СВЯЗИ. СМЕЩЕНИЕ 
УНР ВЕбТН $ ИНИЦИАЛИЗАЦИЯ ДРАИВЕРА (+9) 
УМР ОРЕН $ ОТКРЫТЬ ОЧЕРЕДНОЕ ОКНО (+3) 
УМР С105Е $; ЗАКРЫТЬ АКТИВНОЕ ОКНО (+6) 


; 
$ ПАРАМЕТРЫ ОТКРЫВАЕМОГО ОКНА 
$ КООРДИНАТЫ ВЕРХНЕГО ЛЕВОГО УГЛА ОКНА 
ов ® $ НОМЕР СТОЛБЦА ЭКРАНА 9:63 (+9) 
ов @ $ НОМЕР СТРОКИ ЭКРАНА 9:24 (+18) 
$ РАЗМЕРЫ ОТКРЫВАЕМОГО ОКНА 
ов © $ ШИРИНА ОКНА (С РАМКОЙ) (+11 
ов ® $ ВЫСОТА ОКНА (С РАМКОЙ) (+12) 
$4+4+44+44+4+44+4+444444++4444+4+++444444+4++44444+4+4+4+4++4++ 
$+ ВЕСТ\@ - ВОССТАНОВЛЕНИЕ ИНТЕРПРЕТАТОРА ПОСЛЕ + 
;+ СБРОСА ПРИ НАЛИЧИИ АКТИВНОГО ОКНА + 
$4+4++4444+444+4444+4+4+4444444444444+44444444444++4+4+4++ 
ВЕСТМО: САЬЫ ОМСМСТ $ ВОССТАНАВЛИВАЕМ ИНТЕРПРЕТАТОР. 
УМР А16090Н ; НА НАЧАЛО РАБОТЫ ИНТЕРПРЕТ. 
О 
}44444444+44+44444+444444+4+4+444444+44444+44++4+4444++++ 
}+ ВЕСТН - ИНИЦИАЛИЗАЦИЯ ОКОННОГО ДРАЙВЕРА И/ИЛИ + 
;+ ВОССТАНОВЛЕНИЕ КОДОВ ИНТЕРПРЕТАТОРА + 
;+ + 
744444+4+4+4+444444+4+44444+4+444444444444444444+44+4++++++ 


ВЕБбТМ: РОЗН Н } СОХРАНИТЬ РЕГИСТРЫ ц 
РИН 0 
РИУЗН В * 
САЦ ВЕЗЕТЫ ; ИНИЦИАЛИЗАЦИЯ АРАЙВЕРА и 


САСЕ ОМСМСТ $} ВОССТАНОВЛЕНИЕ ВА$ТС’А ” 

РОР В $ ВОССТАНОВИТЬ РЕГИСТРЫ Я 

РОР | 

РОР Н < 

ВЕТ 
$4+444444++444+4+4+44444444444+4444+4444444+44+44+444444+++4 
$+ ОРЕМ - НАСТРОЙКА ИНТЕРПРЕТАТОРА И ОТКРЫТИЕ +“ 
+ нового Окна, ФТ 
$+ ВХОД: ПРЕДВАРИТЕЛЬНО УСТАНОВИТЬ ПАРАМЕТРЫ %г 
;+ ОТКРЫВАЕМОГО ОКНА #5 
$+ ВЫХОД: НОМЕР АКТИВНОГО ОКНА ы 
НЕОН чае нызый Я 
ОРЕН: РУЗН Н ; 

РИБН 0 7 СОХРАНИТЬ РЕГИСТРЫ 


РАДИО №944, 1 99 п. 


©;349`4; ЗР@ г. 


РА. 


Продолжение таблицы 1 


РУ$Н В 

ЬОА МУМЫМО $; ЗАГРУЗ.НОМЕР АКТИВНОГО ОКНА 

ОКА А } БЫЛО ЛИ ОТКРЫТОЕ ОКНО 

С72  СОММСТ; СВЯЗАТЬ ДРАЙВЕР С ВАЗТС-ИНТЕР. 

ЕНЕО ВАбЕ+11 ; ЗАГРУЗИТЬ РАЗМЕРЫ ОКНА 

хснб 

НЕО ВА5Е+9 $} ЗАГРУЗИТЬ КООРДИНАТЫ ОКНА 

МУТ 4,24 ; ПРИВЕДЕМ КООРДИНАТЫ К ВИДУ 

И: $ ПРИНЯТОМУ В БЕЙСИКЕ 

МОУ Н,А $ ДЛЯ УСТАНОВКИ КУРСОРА 

САБЕ ЗАУЕМ ; СОХРАНИТЬ ЭКРАН 

САБЕ РКАМЕ $} ПОСТРОИТЬ РАМКУ 

РОР В $ ВОССТАНОВИТЬ РЕГИСТРЫ 

РОР | 

РОР Н 

ЬрА МЫМЫМО $ НОМЕР АКТИВНОГО ОКНА 

ВЕТ 7 ВЕРНУТЬ В ВАЗГС 
$4++4+4++4+4+4+44444444+4+44444444444444444444444444444+++ 
$+ СЁО$Е- СТИРАНИЕ АКТИВНОГО ОКНА. + 
;+ + 
$+ ВЫХОД: НОМЕР АКТИВНОГО ОКНА + 


Ач 


СЕО5Е: РУбН НН $ СОХРАНЯЕМ РЕГИСТРЫ 
РУЗН В 
РУЗН В 
САС ВЕЗТЫ $ СТИРАЕМ АКТИВНОЕ ОКНО 
ЕОА МУМЫМО $ НОМЕР АКТИВНОГО ОКНА 
ОРА А $ ЕСЛИ ЕГО НЕТ» 
С: УМСМСТ $ ВОССТАНОВИТЬ ИНТЕРПРЕТАТОР 
РОР В $ ВОССТАНОВИТЬ РЕГИСТРЫ 
РОР Г 
РОР Н 
ОА МУНЫУМО $; НОМЕР АКТИВНОГО ОКНА 
ВЕТ $ ВЕРНУТЬ В ВА$ГС 


$++++4+4+4+4+44+4++4+4+4+4+44+4+4+4+4++4+4++4+44+4+44+4+4+4+444+4+44+4+4+4+4++++++ 
$+ СОММСТ - ПРИСОЕДИНИТЬ ДРАЙВЕР К ИНТЕРПРЕТАТОРУ+ 
;+ + 
$+ ОБРАМЕНИЕ ИНТЕРПРЕТАТОРА К ТОЧКЕ ВХОДА 9ЕВФУН + 
;+ 
$+ ПЕРЕХВАТЫВАЕТСЯ ТОЛЬКО ВЫВОД ПО ОПЕРАТОРУ + 
$+ РАТМТ И ТМРИТ. + 
$+4+4+4++4+++4+4++++++4+++++4+4+4+4+4+4++4+4+4++4+4+4++4 4+++++++4+++++ 
СОММСТ: ЕХГ Н,›ЫАТТЕС; АДРЕС П/П ДРАЙВЕРА 

НЕО АОЗВВН $} ЗАНЕСТИ В ИНТЕРПРЕТАТОР 

ЕХГ Н,ВЕСбТ№9; АДРЕС П/П ВОССТАНОВЛЕНИЯ 

НЕО А9004Н $ ВМЕСТО ПЕРЕХОДА НА НАЧАЛО 

ВЕТ $ РАБОТЫ ИНТЕРПРЕТАТОРА 
$++++++4+4+4++4+444+4+4+44+4+44+4++44+++4444+4+4+4+44+4+4+4+4+4+4+4+4+4+4++ 
$+ УМСМСТ - ВОССТАНОВЛЕНИЕ —ИНТЕРПРЕТАТОРА + 
9+ + 
$4++4+4++4++4+4++4+44+4+4+4+4+4+4++44+4++4+4+44+44++++++ ++4+++++++4+++ 
УНСНСТ; ЕХГ Н,АР809Н; АДРЕС П/П ВЫВОДА СИМВОЛА 

5НЕР А@ЗВВН $; ВОССТАНОВИТЬ В ИНТЕРПРЕТ. 


ЕХГ Н,й160ФН: АДРЕС НАЧАЛА РАБОТЫ ИНТЕРП. 
5НЕР #0904Н ; ВОССТАНОВИТЬ В ИНТЕРПРЕТ. 
ВЕТ 


сти связи смещением от ее начала (см. коммен- 
тарии к области связи и пример программы 
на БЕЙСИКе в табл. 4). 

Часто для решения поставленной задачи может 
оказаться недостаточно написания части прог- 
раммы в кодах или на АССЕМБЛЕР, а требует- 
ся расширение возможностей или изменение 
алгоритма работы самого интерпретатора. В этих 
случаях прибегают к временной модифика- 
ции кодов интерпретатора таким образом, что 
выполняемая программа заменяет одни коман- 
ды интерпретатора на другие, а по окон- 
чании работы вновь восстанавливает их. Такой 
прием применяется, например, в программе 
КАМОО$ (см. [1]), такой же прием использован 
и для подключения оконного драйвера. 

Следует отметить, что модификация кодов 
интерпретатора является вынужденной мерой, и 
такое решение имеет много недостатков: под- 
программы, использующие этот прием, могут ра- 
ботать только с данным — интерпретатором 
в ВИСИКа и перестают работать при смене его 
версии. Даже с этой же версией интерпре- 
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татора, но помещенной в ПЗУ, применить такой 
прием невозможно. 

При отсутствии накопителя на гибком магнит- 
ном диске программисты любую часто исполь- 
зуемую программу стремятся поместить в ПЗУ, 
чтобы иметь ее постоянно доступной. А ин- 
терпретатор БЕЙСИКа, работающий в ПЗУ, — это 
вдвойне удобно. Если, например, в ПЭВМ «Парт- 
нер 01.01», сходной по архитектуре и програм- 
мному обеспечению с РК-86, интерпретатор 
БЕЙСИКа поместить в ПЗУ, то можно ос- 
вободить 8 кБ в младших адресах ОЗУ и, 
следовательно, увеличить допустимый объем 
программ на БЕЙСИКе. Однако в этом слу- 
чае подключить оконный драйвер описанным 
выше способом уже невозможно, но благо- 
даря тому, что в МОНИТОРе «Партнера 01.01» 
предусмотрены так называемые «крюки» для 
перехвата обращений к МОНИТОРУ, подключить 
оконный драйвер удается уже без модифика- 
ции интерпретатора. Такой прием не зависит 
от версии интерпретатора и методологически 
более правилен. 

Тексты подпрограмм оконного драйвера и 
подпрограмм для его сопряжения с програм- 
мами на БЕЙСИКе даны на языке АССЕМБЛЕРа 
и, очевидно, будут больше полезны подго- 
товленным читателям. Для тех, кого интере- 
суют возможности создания окон только в 
программах на БЕЙСИКе, в табл. 2 приведены 
коды области связи и всех подпрограмм. окон- 
ного драйвера, оттранслированные с адреса 
6800Н. Область связи занимает первые 13 байт. 

Команда перехода на подпрограмму инициа- 
лизации оконного драйвера дана со смеще- 
нием (--0): в этой подпрограмме производится 
восстановление кодов интерпретатора, поэтому 
с ее выполнения рекомендуется начинать и за- 
канчивать работу с оконным драйвером. 
Со смещением (--3) дана команда перехода на 
подпрограмму открытия очередного окна. Пред- 
варительно в ячейки области связи со смещением 


Таблица 2 
680%: СЗ 13 48 С3 20 48 С3 42 68 90 00 66 96 св 63 69 
681%: С3 90 16 Е5 05 С5 СО 81 69 СО 63 68 С1 01 Е! С9 
682%: ЕЗ 05 С5 ЗА 58 6А В7 СС 56 68 2А ФВ 68 ЕВ 284 99 
683%: 68 ЗЕ 18 94 67 СО ВЕ 68 СО 44 69 С! 01 Е! ЗА 58 
65840: 6А С9 ЕЗ [05 65 СО ЕФ 68 ЗА 589 61 В7 СС 63 686 С! 
685%: 101 Е1 ЗА 58 64 С9 21 48 69 22 889 9321 @р 68 22 
6860: 604 00 СУ 21 09 ЕВ 22 66 ©3 21 60 16 22 04 60 С9 
687%: (3 69 ЕВ С3 18 ЕВ СЗ 03 ЕВ С3 21 ЕВ С3 1Е ЕВ 66 
6880: 64 Е АЕ 32 58 6А 24 7Е 68 22 59 6А Е! С9 05 ЕБ 
6890: ЕЗБ Ср 1С 6А 22 56 6А 2А 59 6А ЕЗ СБ 26 64 24 ЕЗ 
6840: 43 С0 79 68 77 23 09Е 18 СО 70 68 95 С2 А! 68 15 
6880: (2 9А 68 33 33 ЕВ 2А 54 6А СО 09 68 2А 52 6А СО 
$809: 09 68 24 56 6А СП 09 689 24 $59 6А СБ 09 68 ЕВ 22 
6800: 59 6й 21 58 6й 34 Е! 01 С9 ЕВ 73 23 72 23 ЕВ С9 
68ЕФ: Е5 05 С5 ЗА 58 6А 30 РА 39 69 32 58 ва 2А 59 6А 
6820: ЕВ СО 30 69 22 59 6А СП ЗО 69 22 56 6А СО 30 69 
6900: Е5 СО 30 69 ЕБ 24 52 6А ЕВ 14 14 24 54 6А 25 20 
691%: ЕБ. 24 59 6А ЕЗ СО 26 61 24 ЕЗ 43 АЕ СП 70 48 23 
6920: ©5 С2 1В 69 15 С2 14 69 33 33 01 Е! 22 52 64 ЕВ 
6930: 22 54 6А 24 56 66 СО 26 6А С! 01 Е! С9 ЕВ 28 56 
6940: 28 5Е ЕВ С9 Е 05 СГ 26 41 15 15 43 21 91 69 СВ 
6950: 68 69 42 СО 6В 6943 СО 68 69 42 СБ 68 69 ср 1с 
696%: 64 22 54 6А ЕВ 22 52 6А 01 Е! С9 05 СА 78 69 Е5 
4970: СП 73 68 Е! 95 С2 6 69 Со 73 48 23 С0 73 68 23 
6780: (9 17 00 1А 08 90 17 1А 96 00 #0 17 ов 09 90 19 
5790: 18 60 17 19 08 90 18 1А 06 7Е В7 СА дб 69 4Е Ср 
6940: АВ 69 23 С3 79`69 23 С9 за 58 6А В7 СА 05 49 79 
6980: 87 РА 105 69 ЕЕ ©@0 С2 ВЕ 49 СО 09 69 С3 08 69 ЕЕ 
$700; 6@С С2 Са 69 СО ЕЕ 69 С3 08 49 ЕЕ 1Е С2 05 69 СБ 
6700: Е7 49 С3 08 69 СО 7% 68 С9 С5 9Е ©@в СВ 76 68 за 
69Е@: 54 66 47 0Е 18 С0 7% 648 95 С2 ЕЗ 69 С1 С9 ЕЗ 2А 
6720: 54 6 СО 26 6А Е! С9 Е5 05 65 2А 52 6А ЕВ 24 $4 
6400: 68 СО 26 68 43 %5 95 ФЕ 20 СБ 790 68 95 С2 97 6А 
6410: 24 15 С2 91 6А СО ЕЕ 69 С1 01 Е! С9 СП 7С 68 15 
6420: 11 ЕВ ЕС 19 01 С9 Е5 [5 065 11 2% 20 19 ЕВ 21 $55 
6130: 64 36 90 28 73 28 72 28 36 59 28 36 18 СП 73 66 
6440: С1 Б1 Е! С9 28 73 29 78 74 65 66 61 6Е 0% та 19 


Таблица 3 


©3009: 24 В1 00 90 04 4В 81 26 81 22 98 82 90 96 40 06 
9310: 84 90 12 44 10 22 20 92 49 24 48 00 04 49 12 49 
0320: 11 04 11 02 11 02 24 80 00 82 44 44 91 02 21 22 
0330: 00 06 00 04 44 22 10 92 12 42 49 02 41 10 48 08 
0340: 90 11 09 92 00 06 8% ©: 90 90 00 00 90 90 с1 © 


(9) и (10) необходимо записать координаты 
левого верхнего угла окна. Начало координат 
находится в левом нижнем углу, поэтому ко- 
ординаты задаются так же, как и в операторе 
БЕЙСИКа СИЮ. В ячейки со смещением (- 11) и 
(-- 12) записываются размеры открываемого ок- 
на. Во время открытия первого окна коды ин- 
терпретатора модифицируются так, чтобы обес- 
печивались работа оконного драйвера и полное 
восстановление интерпретатора после его ре- 
старта ло команде МОНИТОРа С0. 

Команда`пёрехода на подпрограмму стирания 
активного окна дана со смещением (6). Пара- 
метров у этой подпрограммы нет. При стира- 
нии последнего активного скна восстанавливают- 
ся коды интерпретатора. Подпрограммы откры- 
тия и стирания окна возвращают номера актив- 
ного окна. 

Коды подпрограмм расположены с адреса 
6813Н по 684ЕН. С адреса 6А5ОН начинается 
рабочая область оконного драйвера. Для пере- 
мещения кодов подпрограмм и области связи в 


Таблица 4 


10 КЕМ ПРИМЕР ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ОКОННОГО ДРАЙВЕРА 
2% КЕМ В ПРОГРАММАХ НА ВАБТС “МИКРОН” 


30 В=&6806 : КЕМ АДРЕС ОБЛАСТИ СВЯЗИ 
40 А=Ц5В (В): КЕМ ИНИЦИАЛИЗАЦИЯ ДРАЙВЕРА 
50 МХ=5 :4у=22: РЕМ КООРДИНАТЫ ОКНА 


69 (Х=2@:-У=6 : КЕМ РАЗМЕРЫ ОКНА 

70 РОВ 1=1 ТО 5 

8% РОКЕ В+9,МЫХ+ (1-1)м2: РОКЕ В+16,МУ- (1-1) м2 
96 РОКЕ В+11,-Х: РОКЕ В+12,ЁУ 

100 МЫ=У$В (<В+3): КЕМ ОТКРЫВАЕМ ОКНО МЫ 

114 РАТМТ СНВх(&1Е);“ВЫВОД В ОКНО“ 

120 РАМТ “НОМЕР “УМЫ 

136 РАЦЗЕ 2 

146 МЕХТ 1 

150 РОК 1=1 10 5 
160 НЫ=Ц$В (В+6): 
176 РАЦЗЕ 1 

180 МЕХТ 1 

190 РЕМ ВОССТАНАВЛИВАЕМ КОДЫ ИНТЕРПРЕТАТОРА 
266 А=у5$В (В) 

210 5ТОР 


ВЕМ ЗАКРЫВАЕМ ОКНА 


Таблица 5 


} ПАРАМЕТРЫ НАСТРОЙКИ П/П 

ЕМОТАВ: ЕДУ © $ © - ПРИЗНАК КОНЦА ТАБЛИЦЫ 

} ТОЧКИ ВХОДА В МОНИТОР 

МТВ: УМР ФЕВ6СН ; ВЫХОД В МОНИТОР БЕЗ СТИРАНИЯ 
ТНРОТ: МР ФРВФЗН $; ВВОД СИМВОЛА С КЛАВИАТУРЫ 
РЕАТМТС: УМР ФЕВФе9Н $ ВЫВОД СИМВОЛА НА ДИСПЛЕЙ 

; $ ЭКРАНА 

$ ТОЧКИ ВХОДА В ОКОННЫЙ ДРАЙВЕР 

ВЕЗЕТЫ: УМР ... } ИНИЦИАЛИЗАЦИЯ ДРАЙВЕРА 
ЗАЧЕМ: №... $ СОХРАНЕНИЯ ЭКРАНА 

ЕВАМЕ; УМР ... $} РИСОВАНИЕ РАМКИ ОКНА 

КВЕСТЫ: МР... $} СТИРАНИЕ АКТИВНОГО ОКНА 
МРТТЕ: УМР ... $ ВЫВОД ТЕКСТА ЧЕРЕЗ ОКНО 

; ь 
$4++4+44++4444+4444444444+4444444444444444444444444+4+4+4++ 


$ СНТАВ - ПОИСК ПО ТАБЛИЦЕ ВИДА СИМВОЛ/АДРЕС с + 
; И ПЕРЕХОД ПО АДРЕСУ ПРИ СОВПАДЕНИИ + 
; СИМВОЛА В ТАБЛИЦЕ С СОДЕРЖИМЫМ (А) + 


$4+4+44+4+44+4+44+444+4+4444444444+4444444444444444444444+++ 
СНТАВ: ХТНЫ $ СОХРАНИЛИ НЕ И ЗАГРУЗИЛИ В НЁ 
РУЗН 1 } АДРЕС ТАБЛИЦЫ 
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Продолжение таблицы 5 


РУЗН В |9 
МОУ С,А $} КЛЮЧ ПОИСКА 

СНВ19: МОУ А,М $ СИМВОЛ ИЗ ТАБЛИЦЫ В (А) 
тмхн } ПЕРЕДВИГАЕМ НЕ НА АДРЕС 


СРГ ЕМОТАВ; ПРОВЕРЯЕМ НА КОНЕЦ ТАБЛИЦЫ 

ву СНВ2@ $ ЕСЛИ ДА, ТО НА ВЫХОД 

СМР С } СОВПАДАЕТ С КЛЮЧОМ 2? 

ву4 СНВ2Ф ; ДА» ПЕРЕХОДИМ 

тмх н } НЕТ» ПРОПУСКАЕМ АДРЕС 

тмхн 

УМР СИВ1® ; ПРОВЕРЯЕМ СЛЕДУЮЩИЙ ЭЛЕМЕНТ 
СНВ20: МОУ Е,м } МЛАДШИЙ БАЙТ АДРЕСА 


тхн 

МОУ 0,м $ СТАРШИЙ БАМТ АДРЕСА 

хснв } АДРЕС В СН) 

РОР В } ВОССТАНАВЛИВАЕМ РЕГИСТРЫ 

РОР В 

ХТНе } ВОССТАНАВЛИВАЕМ НЕ И ГОТОВИМ 
ВЕТ } ПЕРЕХОД ПО АДРЕСУ КОМАНДОЙ ВЕТ 


#444444 44444 4444444444444444444444+4444444444444 
$} УРООЫМ - ВЫБОР ПУНКТА МЕНЮ ПРИ ПОМОЩИ ТОЛЬКО + 
; КЛАВИШ “КУРС.ВВЕРХ“, “КУРС.ВНИЗ" И “ВК”+ 

? ВХОД: П-ЧИСЛО ПУНКТОВ» Е-НАЧАЛЬНАЯ УСТАНОВКА, + 


; КУРСОР ПРОТИВ ПЕРВОГО ПУНКТА МЕНЮ. + 
$ ВЫХОД;А-НОМЕР ВЫБРАННОГО ПУНКТА. + 
$++++4444444444+44444444444444444444444444444444+4 
УРООНМ: РУЗН Н $ СОХРАНЯЕМ РЕГИСТРЫ 

РУЗН В 

РУЗН В 

МОУ ВЕ ВЫБИРАЕМ НАЧАЛЬНЫЙ ПУНКТ МЕНЮ 


УРМ1Ф: ПСВ В ПО ЗНАЧЕНИЮ в (Е> 
ву УРМ2@ ; ВЫБРАЛИ 
МУ Сь1АН ; и АЕ КУРСИЫР НА СТРОКУ 


САБЕ РАТНТС вниз 
УМР УРМ16@ 
УРМ20: СХТ Н»›ТИРМ@ $ ПОМЕЧАЕМ ПУНКТ МЕНЮ 
САС ВАТТЕ 
УРМЗ@: СХТ Н’,ИРНА@ ААРЕС ВОЗВРАТА ИЗ ПЕРЕКЛЮ- 
РУЗН Н ЧАТЕЛЯ 


; 
; 
САС ТМРОТ $ ВВОДИМ СИМВОЛ С КЛАВИАТУРЫ 
САБЕ СНТАВ $ ПОИСК ПО ТАВЛИЦЕ 


ОВ 19Нн $ КУРСОР ВВЕРХ 

Оы УРМ19Н $ АДРЕС ОБРАБОТКИ 

|): 1АН $ КУРСОР ВНИЗ 

о ОРМ1АН $} АДРЕС ОБРАБОТКИ 

|): еон $ ВЫБРАЛИ ТЕКУЩИЙ ПУНКТ 

05 УРМеБН $; ВЫХОД ИЗ И/П 

ОВ © $ ВСЕ ОСТАЛЬНЫЕ СИМВОЛЫ 

0 УРМФОН $; НА ПОВТОРНЫЙ ВВОД 
ОРНАФ: С УРМ5О $ ЕСЛИ ФЛАГ С=1,ТО ВЫХОД 

УМР УРМЗ® } ИНАЧЕ СНОВА НА ВВОД 


$+4++++ ПИЛ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЯ 
ОРНОФН: ОРА А ОЧИЩАЕМ ФЛАГ С И 


ВЕТ } ВЫХОД 
УРМ1УН: МОУ А,Е $; ЕСЛИ СТОММ НА 1 ПУНКТЕ 
СРТ 1 $ ТО НИЧЕГО 
ву4 ЦРМ191 
ЕХГ Н,ТУРМ1 $ ИНАЧЕ НА ПРЕДЫДУЩИЙ ПУНКТ 
САНЬ ЕТТЕ } МЕНЮ 
ОСН Е }, УМЕНЬШАЕМ НОМЕР ПУНКТА 
ЦРМ191: ОКА А $ ОЧИЩАЕМ ФЛАГ С 
` КЕТ 
ОРМ1АН: МОУ А,Е $ ЕСЛИ СТОИМ НА ПОСЛЕДНЕМ 
СМР ПШ $ ПУНКТЕ 
ву4 УРМ1АТ $} ТО НИЧЕГО 
ЬХТ Н,›ТУРМ2 ; ИНАЧЕ НА СЛЕДУЮЩИЙ ПУНКТ 
САЦ УРАТТЕ } МЕНЮ 
ТЕ Е $ УВЕЛИЧИВАЕМ НОМЕР ПУНКТА 
УРМ1А1: ОКА А 
ВЕТ 
ОРМФВН: $ТС } ПРИЗНАК ВЫБОРА ПУНКТА МЕНЮ 
ВЕТ 


$++++++ КОНЕЦ П/П ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЯ 


УРМ5Ф: МОУ А,Е $ НОМЕР ВЫВРАННОГО ПУНКТА 
РОР В. $ ВОССТАНАВЛИВАЕМ РЕГИСТРЫ 
РОР п 
РОР Н 
ВЕТ 
ТИР№: ОВ 17Н›© $; МАРКЕР ПУНКТА МЕНЮ 
ТУРМ1: ОВ 8,20Н;19Н,6›17Н›@ ; ПРЕДЫДУЩИЙ ПУНКТ 
ТУРМ2: ОВ  8,20Н,1АН,В»17Н,@ ; СЛЕДУЮЩИЙ ПУНКТ 


; 
$+4+4+4++444+4+444+44++4+44444+4+4+4444+4+4444444444444444+4++ 
$+ ЕХАМР - ПРИМЕР ИСПОЛЬЗОВАНИЯ П/П В ИНТЕРАК-+ 
;+ ТИВНОЙ СИСТЕМЕ + 
$44+4+4+4+4+4+4+44+4444+4+4444444444+4444444444444444444++ 
ЕХАМР: 


САСС КВЕБЕТЫ ИНИЦИАЛИЗАЦИЯ ДРАЙВЕРА 


САС 9001 ОТКРЫВАЕМ 1 ОКНО к 
ЕХР1@; ЬХГ Н,ЕХР29 ТОЧКА ВОЭВРАТА ИЗ МОДУЛЕЙ. 
РУЗН Н ДЛЯ КОМАНДЫ ВЕТ 


мч мм 


ЕХГ Н»›м5601 ВЫВОДИМ ЗАГОЛОВОК И ГЛАВ. 


РАДИО № 4, 1990 г. 


РАДИО № 4, 1990 г. 


Продолжение таблицы 5 


САС УЕТТЕ $ МЕНЮ 

ЕХГ 0,@301Н $ 3 ПУНКТА, КУРСОР В 1 
САСЕ ИРООМН $; ЖАЕМ ВЫБОР ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ 
САС СНТАВ ; ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 

В 1 $ 1 ПУНКТ 

вы МЕМВ11 $; ОБРАБОТКА ПУНКТА 1 

|): 2 $ 2 ПУНКТ 

оы МЕМВ12 $; ОБРАБОТКА ПУНКТА 2 

ОВ 3 $ 3 ПУНКТ 


ры МЕМВ13 $; ОБРАБОТКА ПУНКТА 3 
$ ТОЧКА ВОЗВРАТА ИЗ МОДУЛЕЙ 1 УРОВНЯ 
ЕХР2@: 

°. УМР ЕХР1®9 $ На ПОВТОР ГЛАВНОГО МЕНЮ 
узызаииняислияинискснин Е ЕЯЕЕТЕЕЯЕСЕЕЕЕНЕЕЕЕЕЕЕВЕЕ 
$ 45601 - ВЫВОДИТ ИДЕНТИФИКАТОР ПРОГРАММЫ, ПУНКТЫ 
$} ГЛАВНОГО МЕНЮ И УСТАНАВЛИВАЕТ КУРСОР В П.1 


5601: ОВ ЗЕН 
К): ФАН,’ шим МОРО-ЗТЕ 42.0 ими’ 
ОВ ФАН 


ов ФОН, ФАН,” 

и): еон, ФАН,’ ОБУЧЕНИЕ” 

В оон, Фан,’ ‚ МОНИТОР” 

и): ФСН»48Н»›18Н,ОАН, ФАН» ФАН, ® 
$++++++++ ОТКРЫТИЕ ОКНА 1 


РАБОТА СО СЯОВАРЕМ” 


94001: [ХЕ Нн,0208Н $ КООРДИНАТЫ ОКНА 1 
ЕХГ 0,091СН $ РАЗМЕРЫ ОКНА 1 
САС ЗАЧЕМ $ СОХРАНЯЕМ ЭКРАН 
САСС ЕКАМЕ $ СТРОИМ РАМКУ 
ВЕТ 
МЕМВ11: САСС ОТСТМЕ $} МОДУЯЬ1: ВЕДЕНИЕ СЛОВАРЯ 
ВЕТ 
МЕНВ12: ВЕТ ; ЗАГЛУШКА МОДУЛЯ 2 
МЕМВ13: САС КЕБТЫ $ ВОССТАНОВЛЕНИЕ ЭКРАНА 
УМР  НМТК $ ВЫХОД В МОНИТОР 
Уаииишии иски опия ЕЕ 3====2=28==== 
$44+++4+4+4++4+4+4+4+4+4+44+44+4++4++4+44++4+4+4+4+4+4+4++4+4+4+4+4+4+4+4++++++++ 
$+ ОТСТМЫВ - МЕНЮ 1 УРОВНЯ. ВЕДЕНИЕ СЛОВАРЯ. + 


}4444+4444+44+444+4+44+4+44+4444444444444+4+4444+4++4++++++++++ 
ОТСТНА: САСС $41091 $ ОТКРЫВАЕМ ОКНО АЛЯ МЕНЮ 


01819: ЁХГ Н,0182@ } АДРЕС ВЫХОДА ИЭ МОДУЛЕЙ 
РУБН Н $} ПОМЕЩАЕМ В СТЕК 
(ХТ Н,мМ86191; МЕНЮ ВЕДЕНИЯ СЛОВАРЯ 
САЗЕ УВТТЕ 
ХТ 0,9701Н $ В МЕНЮ 7 ПУНКТОВ 
САС ЦРВОМН $ ЖДЕМ ВЫБОРА ПОЛЬЗОВАТЕЯЯ 
САСЕ СНТАВ $ ВЫБИРАЕМ МОДУЛЬ ОБРАБОТКИ 
ОВ 1 $ ПУНКТ 1 
0ы  МЕМВ21 
ОВ 2 $ ПУНКТ 2 
2ы  НЕМВ22 
|): 3 $ ПУНКТ 3 
ыы  МЕМВ23 
|): 4 $ ПУНКТ 4 
2ы  НЕМР24 
в 5 $ ПУНКТ 5 
04  МЕМВ25 
в 6 $ ПУНКТ 6 
0ы  НЕМВ26 
|8}: 7 $ ПУНКТ 7 
2ы  НЕМВ27 
$ ТОЧКА ВОЭВРАТА ИЭ МОДУЛЕЙ 
01620: 
САС. КЕЗТЫ $ ВОССТАНОВЛЕНИЕ ЭКРАНА 
ВЕТ $; НА ПОВТОР ГЛАВНОГО МЕНЮ 
} МЕНЮ ВЕДЕНИЯ СЛОВАРЯ 
М36191: ПВ 1ЕН 
ОВ осн, ен,’ ВЫХОД” 
9: ФОН, ФАН,” ВВОД СЯОВ’ 
®):] эн, Фан, ' РЕДАКТИРОВАНИЕ” 
№: ерн, @АН,’' ВЫГРУЗКА’ 
ОВ ерн, ФАН,’ ЗАГРУЗКА’ 
9: ерн, ФАН," СПРАВКА’ 
ОВ ерн, ФАН,’ ИНИЦИАЛИЗАЦИЯ 7 


08 @СН› ФАН, 18Н,@; КУРС.В ПЕРВУЮ СТРОКУ 
}+4+++++++++ ОТКРЫТИЕ ОКНА 2 


#101: МУГ Н,Вв $ КООРДИНАТЫ ОКНА. 2 
МУГ 1,17 
МУГ 0,10 ; РАЗМЕРЫ ОКНА 2 
МУГ Е, 21 
САБС ЗАЧЕМ $ СОХРАНЯЕМ ЭКРАН 
Саее РКАМЕ $ СТРОИМ РАМКУ 
КЕТ 
МЕМВ21: $ ЗАГЛУШКИ МОДУЛЕЙ 
МЕМВ22: 
МЕМВ23 : 
МЕМВ24: 
МЕМВ25 : 
МЕМВ26: 
МЕМВ27: 
ВЕТ 


табл. 3 приведена соответствующая таблица кор- 
рекции ВИТМАР. Контрольные суммы и кодов 
программ и таблицы ВИТМАР нулевые. 

С помощью программы. «ВАТА — ТРАНСЛЯ- 
ТОР» вы можете получить коды подпрограмм в 
виде набора данных ОАТА и включать их не- 
посредственно в текст программ на БЕЙСИКе. 

В табл. 4 приведена программа на языке 
БЕЙСИК, которая с интервалом в 2 С строит на 
экране пять одинаковых окон, а затем с интер- 
валом в 1С стирает их. Чтобы лучше. усвоить 
работу оконного драйвера, попробуйте выпол- 
нить эту программу несколько раз: прервав 
ее нажатием на клавишу Е4 и выполнением опе- 
ратора 1 1$Т, перезапуском интерпретатора после 
сбраса компьютера и т. д. 

Очень часто окна используют в диалоговых 
программах для организации ветвящихся много- 
уровневых меню. На каждом уровне, как прави- 
ло. предлагается выбрать один из нескольких 
возможных пунктов меню. На, БЕЙСИКЕ орга- 
низовывать подобные многоуровневые меню не- 
сложно. Для включения их в программы на 
АССЕМБЛЕРе в табл. 5 предлагается текст. двух 
вспомогательных модулей СНТАВ и УРВОУ\УММ и 
пример их использования совместно с оконным 
драйвером в реальной диалоговой программе. 

Модуль СНТАВ осуществляется поиск'’по таб- 
лице вида символ/адрес, располагаемой сразу 
же за командой обращения к модулю. При 
совпадении аккумулятора с символом из таб- 
лицы осуществляется переход по соответствую- 
щему адресу. Один из символов может быть 
зарезервирован под признак конца таблицы, ес- 
ли предполагается, что поиск может не увен- 
чаться успехом. 

Второй модуль — ОРООУ\У/М — позволяет осу- 
ществить выбор пункта меню, пользуясь толь- 
ко клавишами «Курсор вверх», «Курсор вниз» и 
«ВК». Предварительно курсор должен быть уста-` 
новлен в строку с первым пунктом меню. 
В регистр О загружается число пунктов меню, 
в регистр Е — начальный номер пункта меню. 
Этот пункт меню помечается указателем, кото- 
рый может перемещаться вверх и вниз, с по- 
мощью клавиш управления курсором. После на- 
жатия на клавишу «ВК» в регистре А воз- 
вращается номер выбранного пункта. 

Модуль ЕХАМР включает пример комплек- 
сного использования подпрограмм оконного 
драйвера и организации меню в интерактив- 
ной системе. (Вместо модулей обработки стоят 
«заглушки».) В первом окне меню содержит три 
пункта. Один из пунктов разворачивается во 
втором окне в меню из семи пунктов. 


Г. ШТЕФАН 


г. Москва 
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а 


удьба и популярность лю- 

бой радиолюбительской 
конструкции, а сложной в осо- 
бенности, во многом зависит 
от того, была ли для нее раз- 
работана и опубликована пе- 
чатная плата. Хорошо понимая 
это, редакция приложила не- 
мало усилий, чтобы сделать до- 
стоянием широкой радиолю- 
бительской общественности 
хотя бы рисунок топологии пе- 


чатной платы ПРК «Орион-128». 


На этой странице приведен ри- 
сунок расположения элемен- 


Во втором номере журнала 
мы сообщили об ошибках в 
принципиальной схеме  ПРК 
«Орион-128». К сожалению, в 
схеме обнаружено еще не- 
сколько неточностей, допу- 
щенных при подготовке мате- 
риалов как по вине авторов, так 
и по вине редакции. Приносим 
свои извинения. Дело в том, 
что публикация статей идет, 
как говорится, «с колес», «по 


ПРК «ОРИОН-128»— 
ТОПОЛОГИЯ 


ПЕЧАТНОЙ ПЛАТЫ 


тов ПРК на плате, на следую- 
щей — топология печатных 
проводников со стороны уста- 
новки деталей, а за ней — об- 
ратная сторона платы. Ее раз- 
меры — 270Х 176 мм. 

Негативами печатных 
редакция не располагает. 

По поводу приобретения 
комплекта документации на 
ПРК «Орион-128» организаци- 
ям спедует обращаться по ад- 
ресу: 423350, ТАССР, г. Ниж- 
некамск, аб. ящ. 1131, тел, 
2-46-81. 


плат 


— вход элемента 2059.3 — 
вывод 5 этой микросхемы, вы- 
ход 6 входит в жгут под но- 
мером 72; 


— вход 3 элемента 2010.1 
соединен с неинверсным выхо- 
дом 11 элемента 008.2 (по- 
следний следует переимено- 
вать в 008.4); 


— порядковое обозначение 


— ввести контакт С16 разъ- 
ема Х2 и обозначить его как 
ЗП (запрос прерывания), со- 
единив со жгутом — провод- 
ником под номером 130; 


— выводы 1, 15 микросхемы 
5056 должны входить в жгут 
под номером 110; 


— вывод 10 элемента 009.3 
входит в жгут под номером 43; 


— выход 8 элемента 008.3 
ошибочно показан инверсным; 


— вход 02 триггера 2028 — 
вывод 3; 


— в портах 0054 и 0055 
входы К и \У/К имеют выводы 
соответственно 35 и 36. Вход 
С$ 0054 входит в жгут под но- 
мером 78; 


— резистор К27 (стр. 38) 
обозначить как ®29; 

— в‚лампе МОНИТОРа оши- 
бок нет! Ошибочно приведена 
контрольная сумма блока 
Е800 — ЕВЕЕ (0000 — 00ЕЕ) — 
она должна быть равна 568В6Н, 


еще не остывшим пайкам», по- мультиплексора (М5) 6027 общая контрольная сумма 
этому редакция надеется, что должно быть 00726, а 2033— 6971Н. 
читатели отнесутся к этому с 0039; К, КОНЕНКОВ, 
пониманием. В. САФРОНОВ, 
— обозначить контакты С1 В. СУГОНЯКО 
А теперь поправьте пожа- и С2 разъема Х4 как РС! и 
луйста: РС2 соответственно; Московская обл. 
Некоторые наши читатели процедурой считывания имени 


ОСТОРОЖНО 
БЕЙСИК 
«МИКРОН» 
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сообщают, что у них не считы- 
ваются порой программы на 
Бейсике «Микрон», записанные 
на других компьютерах. Такое 
может быть не только из-за 
качества записи. Дело в том, что 
наряду с интерпретатором Бей- 
сика «Микрон», который был 
опубликован в журнале, по 
стране «гуляют» и его промежу- 
точные версии, а также чьи-то 
«доработки» (авторской вины в 
этом нет никакой!), Некоторые 
из них, в частности, отличаются 


файла. Вот почему в подобной 
ситуации целесообразно по ко 
трольным суммам проверить, к 
кие версии Бейсика использу- 
ются в обоих компьютерах. Е 
ли они разные или р мой 
ее для чужого компьютера + 
возможности, то пр 
можно попытаться считать, 
вводя никакого имени аый 
нажимая клавишу «ВК», лишь 
после того, как на фонограмме 
пройдет имя файла. 
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АНТЕННА ДЛЯ ЧАСТОТ 11...12 ГГц 


о мере развития связи через 
Пу совершенствова- 
лось и оборудование систем 
так называемого непосредствен- 
ного телевизионного вещания 
(НТВ). Вначале они были пред- 
назначены исключительно для 
профессионального приема. При 
этом на наземной станции ис- 
пользовалась довольно слож- 
ная громоздкая аппаратура и 
антенны больших размеров. Од- 
нако новейшие достижения ра- 
диоэлектроники позволили по- 
степенно уменьшить размеры 
блоков приемной установки до 
габаритов переносных телевизо- 
ров, а диаметр антенны до 

И м. В значительной сте- 
пени это обусловлено также по- 
вышением мощности ретрансля- 
торов и применением передаю- 
щих антенн, формирующих уз- 
кий луч, на ИСЗ. В результа- 
те удалось существенно повы- 
сить плотность потока мошно- 
сти (ППМ) в зоне приема. 
Так, если в действующих систе- 
мах «Орбита», «Экран», «Моск- 
вах ППМ равна от —136 до 
—116 дБВт/м?, то в новейших 
системах, работающих в интер- 
вале частот 11...12 ГГи, она 


Продолжение, Начало см. в 
«Радио», 1990, № 1, 2. 
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достигает — 96 дБВт/м‘ в цент- 
ре зоны уверенного приема. 
Следует отметить, что на гео- 
стационарной орбите действует 
большое число ИСЗ, передаю- 
щих программы телевидения 
в интервале частот 11...12 ГГц. 
К ним относятся как дообору- 
дованные для этой цели связ- 
ные ИСЗ, _ такие как 
«| МТЕСЗАТ—УдА» (27,5° за- 
падной долготы — з. д.— и 60 


восточной долготы — в. д.) с 
ППМ в центре зоны —121...119 
дБВт/м’, так и специальные: 
ЕС (13 в. д.) с ПИМ 
—118 дБВт/м`, «АЗТВАь 
(19,2° в. д.) с ПИМ 


—103 дБВт/м”, а также ИСЗ 
большой мощности ТУ-5АТ и 
ТОЕ-1 с ППМ —99... 
101 дБВт/м*. Для приема сигна- 
лов двух последних ИСЗ в цент- 
ре зоны вполне достаточно 
иметь параболическую антенну 
диаметром 0,8 м. С целью уве- 
личения числа программ их сиг- 
налы передают с различной по- 
ляризацией электромагнитных 
волн, например, вертикальной и 


горизонтальной для ИСЗ 
«МТЕГЗАТ»ь, ЕС$, «АЗТКА» 
и с левым или правым нап- 
равлением вращения для 
ТУ-$АТ и ТОЕ-1, 

Эволюция систем НТВ при- 


вела к тому. что разрабатывать 
и изготавливать приемную ап- 
паратуру стало возможно и в 
радиолюбительских условиях. 


Конечно, изготовление антенны 
типа синфазной решетки для 
диапазона дециметровых волн 
или параболической зеркаль- 
ной аитенны для частот около 
4 или 12 ГГц потребует от 
радиолюбителя  значительны.. 
усилий, некоторого опыта и на- 
личия специального оборудова- 
ния и оснастки. Однако отно- 
сительно малые размеры ан- 
тенн делают эту работу вполне 
выполнимой. Учитывая, что в 
нашей стране близится К завер- 
шению разработка системы НТВ 
в интервале частот 11...12 ГГц 
и многие радиолюбители интере- 
суются приемом в этом диа- 
пазоне, сначала целесообразно 
описать антенну для таких при- 
емных установок (в СССР эта 
система получила название 
СТВ-12). 

Зеркальная антсина установ- 
ки СТВ-12 должна содержать 
параболический рефлектор с об- 
лучателем, поляризатор, опорно- 
поворотное устройство (ОПУ) 
для оперативного наведения на 
различные ИСЗ и основание 
для крепления. Вместе с облу- 
чателем и поляризатором обыч- 
но размещают и наружный 
блок установки, называемый 
конвертером или малошумящим 
устройством (МШУ). Основ- 
ные характеристики антенны; 
такие как коэффициеит иаправ- 
ленного действия (КНД) или 
практически равный ему коэф- 
фициент усиления (КУ), диаг- 
рамма направленности (ДН), 
шумовая температура, поляри- 
зационные свойства, коэффици- 
ент стоячей волны по напря- 
жению (КСВН) на входе об- 
лучателя, определяются выбран- 
ными геометрическими размера- 
ми рефлектора, точностью из- 
готовления его поверхности и 
характеристиками  облучателя. 

Известно, что параболическая 
приемная антенна может быть 
как однозеркальной, так и дну- 
зеркальной. Двузеркальные ан- 
тенны обладают, конечно, более 
высокими электрическими Ха- 
рактеристиками, но они более 
сложные и дорогостоящие. По- 
этому для приемных установок 
СТВ-12, как правило, приме- 
няют однозеркальные антенны. 
Их рефлектор, характеризуемый 
диаметром О и фокусным рас- 
стоянием Г, одвозначно опреде- 
ляющими его угол раскрыва 
209, представляет собой осе- 
симметричную часть параболои- 
да вращения с фокусом в точке 
Е, как изображено на рис. 1. 
Облучатель рефлектора распо- 
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лагают так, что его фазовый 
центр (при геометро-оптической 
трактовке работы антенны это 
область, в которой сходятся 
отраженные от рефлектора вол- 
ны) совмешен с фокусом пара- 
болоида. С целью получения 
оптимальных электрических ха- 
рактеристик антенны ширина 
главного лепестка диаграммы 
направленности Р(9) ее облу- 
чателя должна быть согласована 
се углом раскрыва параболои- 
да 29 и в идеальном слу- 
чае они должны быть равны, 
как показано на рис. 2. 

Для большей наглядности 
рассмотрим работу антеины 
как передающей, что правомер- 
но с точки зрения теории ан- 
тенн. Вся энергия, сосредоточен- 
ная в главном лепестке ДН об- 
лучателя, в идеальном случае 
будет перехвачена рефлекто- 
ром, т, е. излучение энергии 
за его пределы (перелив) бу- 
дет минимально. Однако КУ 
антенны при этом будет суще- 
ственно меньше, чем при исполь- 
зовании облучателя с уровнем 
Е (9%), равным —10 дБ от 
уровня при @9=0°. Причина 
заключается в заметном отли- 
чии амплитудного распределе- 
ния, получаемого при угле 
9=0,, в плоскости раскрыва 
антенны, от равномерного, когда 
максимален коэффициент ис- 
пользования поверхности 
(КИП) антенны. Последний — 
один из основных показателей, 
определяющих КУ. В случае 
правильно подобранного ампли- 
тудного распределения резуль- 
тирующий КИП современных 
антенн достигает 0,65...0,7. Для 
получения такого КИП помимо 
требуемого уменьшения уровня 
сигнала на краю плоскости 
раскрыва антенны необходимо 
также, чтобы ДН облучателя 
обладала осевой симметрией и 
уровень боковых лепестков был 
возможно более малым, что 
уменьшает перелив энергии. 

Одним из наиболее часто при- 
меняемых облучателей для па- 
раболических антенн НТВ мож- 
но назвать рупор, представляю- 
щий собой открытый конец 
круглого волновода с дополни- 
тельным рефлектором-экраном, 
служащим для переотражения 
части переливасмой энергии 
облучателя в направлении реф- 
лектора. Конструкция такого 
облучателя представлена на 
рис. 3, С целью более эффек- 
тивного перехвата переливае- 
мой энергии экран выполняют 
плоским с выступающей цилинд- 


-@® 0 +& Г.) 
289% 


Рис. 3 


рической кромкой или с рядом 
выступающих концентрических 
кольцевых ребер, а для фази- 
рования дополнительно перехва- 
ченной энергии предусматри- 
вают возможность перемещения 
экрана по рупору. 

Указанные размеры облуча- 
теля с экраном были экспери- 
ментально подобраны для реф- 
лектора диаметром 1,5 м с уг- 
лом раскрыва 29, равным 160°, 
т. е. при (1/0)=0,3. Такой 
угловой размер принят также 
из соображений использования 
рефлектора и других элемен- 
тов конструкции в установках 
системы «Москва». На рисунке 
показаны внутренние диаметры 
концентрических колец, их тол- 
щина — 0,85 мм. При расстоя- 
нии 13,5 мм от плоскости 
экрана до плоскости раскрыва 
рупора в случае работы на ча- 
стотах 11...12 ГГц уровень 
Р (90) облучателя равен около 
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Рис. 4 


—12 дБ. Чтобы предотвратить 
попадание воды и пыли внутрь 
облучателя, его раскрын необхо- 
димо закрыть фторопластовой 
или полистироловой пленкой 
толщиной 0,1...0,15 мм. Для со- 
осного соединения облучателя 
и поляризатора на фланце 
облучателя желательно сделать 
кольцевой центрирующий вы- 
ступ, а на фланце поляриза- 
тора — соответствующую коль- 
цевую канавку. 

Облучатель вставляют со 
скользящей посадкой во втулку. 
расположенную соосно с реф- 
лектором и закрепленную па 
нем четырьмя титангами, как 
изображено на рис. 4. Длина 
втулки должна быть на 10...15 мм 
меньше, чем входящая в нее 
часть рупора для того, чтобы 
можно было продольно переме- 
щать облучатель для совмеще- 
ния его фазового центра с фо- 
кусом рефлектора при настрой- 
ке антенны по максимуму 
принимаемого сигнала. После 
нахождения оптимального по- 
ложения облучатель фиксируют 
во втулке стопорными винтами. 
Штанги для крепления втулки 
лучше изготовить из дюралю- 
миниевых трубок диаметром 
22...25 мм. Вторые концы штанг 
закрепляют на кромке-обечай- 
ке рефлектора одноосными шар- 
нирами, обеспечивающими воз- 
можноеть соосной установки 
втулки и рефлектора. Втул- 
ку и облучатель также лучше 
сделать из алюминиевого спла- 
ва, например Д16. 

Поляризатор антенны обеспе- 
чивает возможность преобразо- 
вания поляризованных опреде- 
ленным образом электромагнит- 
ных волн ИСЗ в сигнал с тре- 
буемой линейной поляризацией 
для конвертера, Рассмотрим, 
например, случай приема ли- 
нейно-поляризованных сигналов 
с произвольной ориентацией 
электромагнитного поля от- 
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носительно антенны, В про- 
мышленных установках наибо- 
лее часто применяют поляриза- 
тор в виде коаксиально-волно- 
водного перехода (КВИП), у ко- 
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торого электрический зонд пред- 
ставляет собой изогнутый виб- 
ратор, как показано на рис. 5, а. 
Врашая вибратор, входящий в 
облучатель, можно принимать 
линейно-поляризованный — сиг- 
нал с любой ориентацией в 
круглом волноводе. Часто для 
дистаиционного поворота вибра- 
гора используют микроэлектро- 
двигатель с редуктором. Узел 
управления двигателем распола- 
гают во внутреннем блоке ус- 
ганонки, Недостаток такого по- 
ляризатора — затухание, дости- 
гаюаее (0,25 дБ, что приводит 
к пекотарому уменьшению отно- 
щения сигнал/мум на выходе 
установки, 

При любительском приеме 
сигналов ИСЗ с линейной 
поляризацией можно предло- 
жить еще одно решение. В этом 
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случае конвертер, имеющий, 
как правило, волноводный пря- 
моугольный вход с размерами 
канала 9,5Ж19 мм, соединяют 
с облучателем, имеющий внут- 
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ренний диаметр 19 мм, через 
волноводный переход с кругло- 
го сечения на прямоугольное, 
как на рис. 5,6. Крепление 
облучателя во втулке делают 
поворотным, допускающим пол- 
ный его оборот вокруг оси 
вместе с переходом и конвер- 
тером. Можно установить меж- 
ду облучателем и втулкой под- 
щипник и даже приспособить 
для дистанционного поворота 
редуктор с реверсивным двига- 
телем, управляемым с внутрен- 
него блока. Передаточное от- 
ношение редуктора и скорость 
вращения двигателя подбирают 
такими, чтобы можно было 
плавно настраивать поляриза- 
цию по максимуму принимае- 
мого сигнала. В такой кон- 
струкции потери энергии прак- 
тически отсутствуют. Необхо- 
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димо напомнить, что и такое 
крепление во втулке должна 
допускать продольное переме- 
щение облучателя для того, 
чтобы совместить его фазовый 
центр с фокусом рефлектора, 

Для того чтобы оценить не- 
обходимые точность изготовле- 
ния и жесткость ОПУ, следует 
привести характеристики опи- 
сываемой здесь антенны диа- 
метром 1,5 м, При угле раскры- 
ва 29.=160°, т. е. (1/0) =0, 3, 
рефлектора КУ антенны равен 
42,5 дБ, ширина ДН по уров- 
ню — 3 дБ — около 1,5°, уровень 
первых боковых лепестков 
ДН — —25 дБ, шумовая темпе- 
ратура при угле места (УМ) 
10’ и более — не выше 60 К, 
КСВН — около 1,4. Качество 
приема определяется не только 
шумовыми температурами ан- 
тенны и конвертера, но и зна- 
чением КУ. Увеличивая диаметр 
рефлектора при том же отно- 
шении Г/О, можно увеличить КУ 
пропорционально возрастанию 
площади раскрыва антенны. 
Однако при этом происходит 
также сужение главного лепе- 
стка ее ДН, что потребует 
более точного наведения на 
ИСЗ. Из указанных характе- 
ристик видно, что отклонение 
максимума ДН всего на 45’ от 
точного направления приведет к 
уменьшению мощности прини- 
маемого сигнала вдвое, Отсюда 
ОПУ должно обеспечивать по- 
грешность наведения с учетом 
воздействия ветровых нагрузок 
не более 5...10’. Следователь- 
но, увеличение диаметра антен- 
ны неизбежно потребует изго- 
товления более жесткого ОПУ 
со специальными узлами для 
точного поворота рефлектора, 


Одним из вариантов ОПУ 
можно рекомендовать конструк- 
цию, примененную в прием- 
ной установке системы «Моск- 
ва» и описанную в статье 
А. Г. Квитко и А. М. Покра- 
са «Антенна станции «Москваю 
(«Электросвязь», 1981, № 1. 
с. 61—64) и особенности кото- 
рой для любительского приема 
будут рассмотрены в следую- 
щей статье цикла, Необходи- 
мо отметить, что при любой 
системе подвески рефлектора, 
т. е. азимутально-угломестной 
или  угломестно-угломестной, 
процесс наведения антенны на 
ИСЗ можно условно разделить 
на два этапа. На первом из 
них должно быть проведено 
грубое, приблизительное ори- 
ентирование антенны по расчет- 


РАДИО № 4, 1990 г. 


4, 1990 г. 


РАДИО 


ным координатам, часто назы- 
ваемое переустановкой, эле- 
ментами конструкции, не пред- 
назначенными для плавных по- 
воротов. На втором этапе ан- 
тенну наводят плавно органа- 
ми ручной регулировки или 
механическими приводами. Руч- 
ные механ `мы для наведения 
часто представляют собой кон- 
струкцию типа  чвинт-качаю- 
щаяся гайка» или даже простой 
тальреп. В конструкции ОПУ 
должны быть предусмотрены 
шкалы для отсчета углов пово- 
рота. 

В каких угловых пределах 
и относительно каких осей ие- 
обходимо поворачивать рефлек- 
тор антенны, определяется тем, 
какие ИСЗ радиолюбитель иа- 
мерен принимать. Так, напри- 
мер, для европейской части 
СССР при приеме сигналов 
ИСЗ на позициях от 30° з. д. 
до 30° в, д. УМ будет нахо- 
диться в пределах от 5° до 
25°, а по азимуту (Аз) антен- 
на должна быть сориентирована 
в направлении ина юго-запад, 
Более целесообразно, конечно, 


Рис. 7 


с точки зрения перспективы 
предусмотреть в конструкции 
ОПУ возможность переустаиов- 
ки в пределах 5...50° по УМ и 
= 90° по Аз, а также точного 
наведения в пределах 10° по 
обеим осям. 

Наиболее часто в антеннах 
НТВ применяют ОПУ с так на- 
зываемой полярной подвеской 
рефлектора. Здесь помимо меха- 
низмов для переустановки ан- 
тенны по Аз и УМ имеется 
еще одна ось вращения, па- 


раллельная оси вращения Зем- 
ли, со своим механизмом для 
плавного наведения. Она изоб- 
ражена на рис. 6. Для ориен- 
тации этой оси в простран- 
стве используют механизмы 
для переустановки по Ази УМ. 
Нетрудно видеть, что при пово- 
роте рефлектора относительно 
полярной оси луч антенны 
скользит в плоскости, парал- 
лельной плоскости экватора, т.е. 
плоскости геостационарной ор- 
биты. В результате задача 
наведения антенны на ряд пози- 
ций ИСЗ, находящихся в угло- 
вом секторе до 40°, упроща- 
ется — она может быть решена 
поворотом только относительно 
полярной оси. Для поворота 
антенны относительно полярной 
оси также можно использовать 
механизм типа «винт-гайка» или 


тальреп. 
Учитывая сравнительно не- 
большое отличие высоты 


(36 тыс. км) геостационарной 
орбиты относительно поверхно- 
сти Земли и радиуса Земли 
(6,4 тыс. км) ось рефлектора 
(или направление максимума 
ДН антенны) необходимо по- 
вернуть на некоторый угол а, 
в плоскости, проходящей через 
ось рефлектора и полярную 
ось, т. е необходимо накло- 
нить рефлектор на этот угол 
в направлении геостационарной 
орбиты. Очевидно, что угол в 
(более подробно о нем будет 
рассказано ниже) максимален 
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Рис. 8 


при расположении антенны на 
полюсе и равен а—агс 15 
(6,4/6,4- 36) =8°40’. По мере 
приближения к экватору угол п 
уменьшается до нуля в случае 
расположения антенны в одной 
меридиональной плоскости с 
ИСЗ, т. е. в подспутниковой 
точке. 

Схематически вариант кон- 
струкции ОПУ указанного типа 
иллюстрирует рис. 7. Плавное 
наведение по УМ и полярной 
оси происходит посредством 


втулка 


воздействия на 
«винт-гайка», 


механизмы 
обеспечивающие 
повороты соответственно на 
+1)° и +30’ относительно 
положения, установленного при 
монтаже или переустановке ан- 
тенны. Для нзведения необхо- 
димо предусмотреть специаль- 
ную рукоятку на конце каж- 
дого из ходовых винтов, хо- 
тя после правильного располо- 
жения полярной оси и установ- 
ки угла коррекции наведение 
на ИСЗ, расположенные в угло- 
вом секторе --30° геостационар- 
ной орбиты, сводится к пова- 
роту рефлектора только относи- 
тельцо полярной оси, 

Конструкция механизма 
«винт-гайкае показана на рис. 8. 
На одном конце ходового вин- 
та имеется шарнирно закреплен- 
ная на ОПУ втулка, лопускаю- 
щая безлюфтовое вращение в 
ней винта. Гайка, через кото- 
рую проходит винт, также вы- 
полнена я виде шарнира, уста- 
навлинаемого на другом элемен- 
те конструкции ОПУ, который 
при повороте винта будет сме- 
щаться (поворачиваться) отно- 
сительно элемента, к которому 
прикреплена втулка. Шарниры 
обеспечивают возможность из- 
менения угловога положения 
ходового винта при изменении 
взаимного Положения узлов 
ОПУ, на которых шарнирно 
закреплены гайка и втулка ме- 
ханизма. Для фиксации положе- 
ния антенны после ее наведения 
предусмотрены две контргайки. 
Винт лучше изготавливать из 
нержавеющей стали, гайку и 
втулку — из латуни, Резьбу ва 
винте и в гайке лучше выто- 
чить трапециевидной, Элемен- 
ты конструкции ОПУ, выполнен- 
ные из стали, защищают от кор- 
розии гальваническим (напри- 
мер, цинкованием) и лакокра- 
сочным покрытием. Все вращаю- 
щиеся сочленения необходимо 
делать с минимальными зазора- 
ми с целью уменьшения люф- 
тов. При результирующем 
люфте, превышающем +15’, 
будет заметно изменение прини- 
маемого сигнала в случае воз- 
действия порывов ветра. 

Для обеспечения устойчиво- 
сти и работоспособности антен- 
ны при скорости ветра до 
25...30 м/с опорная стальная 
труба (см. рис. 7) должна 
иметь диаметр 90...100 мм и 
толщину стенки 4...5 мм. Высо- 
та трубы должна быть равна 
1...1,2 м. Освование и раско- 
сы для трубы можно выпол- 
нить из стального швеллера с 
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шириной полки 40...50 мм. Для 
изготовления других силовых 
элементов конструкции (азиму- 
тальной втулки, угломестной 
рамы и др.) также целесооб- 
разно использовать стальной 
уголковый прокат, Неподвиж- 
ные соединения деталей из 
стали лучше делать посред- 
ством электросварки, что в ито- 
ге уменьшает люфты. 

Наиболее сложным в изготов- 
лении можно назвать рефлектор 
антенны, В любительских усло- 
виях его можно выполнить пу- 
тем выклейки из слоистого 
пластика, например стеклопла- 
стика. Предлагаемый здесь спо- 
соб выклейки зеркала наиболее 
целесообразно применить в ма- 
стерских при радиолюбитель- 
ских клубах, так как там 
имеется больше возможностей 


Рис, 9 


Рис. 10 


для соблюдения правил техники 
безопасности. Форму для вы- 
клейки, называемую горкой или 
матрицей, предпочтительнее вы- 
точить на карусельном стан- 
ке из твердой прессованной 
древесины, но можно восполь- 
зоваться и более доступным 
способом, изготавливая горку из 
цементного раствора или смеси 
песка с жидким стеклом на про- 
волочном каркасе. При этом 
нужно использовать малоуса- 
дочный цемент. 

Рекомендуется следующая 
последовательность  изготовле- 
ния горки. Из стальной про- 
волоки диаметром 4...5 мм нуж- 
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но сделать каркас, как изоб- 
ражено на рис. 9. На нем 
точками обозначены места свар- 
ки элементов каркаса. Продоль- 
ные (меридиональные) ребра 
каркаса нужно предварительно 
изогнуть по простейшему шаб- 
лону из толстой фанеры. Кри- 
вую для изготовления щшабло- 
на можно построить на милли- 
метровой бумаге как эквиди- 
станту (т. е. равноотстоящую) 
с зазором 25 мм относитель- 
но профиля параболоида, рас- 
считанного по формуле у= 
=2-/1х, где =450 мм — 
фокусное расстояние для рас- 
сматриваемой антенны. Затем 
каркас следует обтянуть мелко- 
ячеистой металлической сет- 


кой, закрепив ее на нем про- 
волокой. 


Рис. 11 


Далее необходимо изготовить 
флаг-шаблон и втулку для его 
установки в соответствии с 
рис. 10. Нож флаг-шаблона 
можно выполнить из листово- 
го дюралюминия или стали 
толщиной 4...) мм, ось — из 
латуни или дюралюминия. Втул- 
ку следует сделать из стали. 
Лезвие ножа флаг-шаблона дол- 
жно иметь форму параболы, 
рассчитанной по приведенной 
выше формуле. Отверстие во 
втулке и ось шаблона изготав- 
ливают с допуском, обеспечи- 
вающим скользящую посадку по 
второму-третьему классу. На- 
пример, при диаметре оси 30 мм 


допуски для втулки и оси рав- 
ны соответственно -- 0,021 и 
—0,021 мм. 

Перед заливкой горки необ- 
ходимо вставить соосно в каркас 
и зафиксировать втулку шабло- 
на так, как показано на 
рис. 11. Заливают горку раство- 
ром, постепенно наращивая ее 
толщину и давая возможность 
схватиться нижним слоям. Тол- 
щина купола готовой горки 
не должна превышать 20...25 мм, 
иначе она будет долго сохнуть. 
Верхний слой купола форму- 
ют, соскабливая ножом флаг- 
шаблона лишний, не совсем 
застывший раствор, как это ил- 
люстрирует рис. 12. 

После высыхания горки в 
течение нескольких дней на ее 
поверхности могут образоваться 
трещины. Их замазывают рас- 
твором из жидкого стекла и 
мелкого песка или из эпок- 
сидной смолы с наполнителем 
и снова выравнивают флаг- 
шаблоном. После окончательно- 
го высыхания получившиеся 
неровности и шероховатости 
зачищают наждачной бумагой, 
причем в конце очень мелкой, 
чтобы поверхность получилась 
гладкой. 

Горку (а следовательно, кар- 
кас и флаг-шаблон) можно 
сконструировать больших раз- 
меров и более универсальной 
для того, чтобы на ней можно 
было выклеивать в дальней- 
шем параболические зеркала 
диаметром от 1,5 до 1,8 м. 
В этом случае параболоиды 
будут иметь одинаковое фокус- 
ное расстояние, но различные 
угловые размеры. Так, при 
диаметре О=1,8 м угол раскры- 
ва 29. будет равен 180°. 
При использовании для этого 
рефлектора облучателя, рас- 
смотренного выше, периферия 
рефлектора будет облучаться 
неэффективно, что снизит КИП 
антенны приблизительно на 
0,3...0,4 дБ, но за счет разли- 
чия в диаметрах результирую- 
щий выигрыш в КУ тем не 
менее будет более | дБ. 

Рекомендуемый способ за- 
ливки горки, а затем и выклей- 
ки параболического рефлекто- 
ра, обеспечивает точность из- 
готовления его рабочей поверх- 
ности не хуже ЕТ мм, что до- 
статочно для любительских це- 
лей. Потери в КУ антенны 
из-за такой неточности не бу- 
дут превышать 0,2 дБ. 

Зеркало рефлектора выклеи- 
вают из стеклоткани и недоро- 
гой полиэфирной смолы в со- 
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ответствии с рекомендуемой 
ниже технологией, Однако пред- 
варительно необходимо изгото- 
вить из фанеры, склеиваемой 
столярным клеем, каркас для 
будущего рефлектора, как услов- 
но изображено на рис. 13. 
Профиль продольных ребер кар- 
каса рассчитывают и вычерчи- 
вают как эквидистанту с за- 
зором 4 мм к параболе, расечи- 
тываемой по приведенной выше 
формуле. 

Следует иметь в виду, что 
далее будут указаны лишь ос- 
новные этапы подготовки и ме- 
тодики выклейки. Более деталь- 
ные сведения можно найти в ин- 
струкциях по изготовлению из 
стеклоткани способом выклейки 
различных изделий спортивного 
и бытового назначения: корпу- 
сов лодок, байдарок, спортивных 
саней и т. п. Отличие при 
изготовлении рефлектора состо- 
ит лишь в том, что для пер- 
вого и второго слоев исполь- 
зуют металлизированную стек- 
лоткань, в которой нити покры- 
ты тончайшей алюминиевой 
фольгой. При выклейке стекло- 
ткань целесообразно распола- 
гать так, чтобы уток и осно- 
ва в этих соседних слоях бы- 
ли перпендикулярны. 

Для изготовления рефлектора 
нужны следующие основные ма- 
териалы: 1) смола полиэфирная 
{НПС-60-921 М, МРТУ 
6-05-1306—70), 2) ускори- 
тель — нафтенат кобальта 
(МРТУ 6-05-1075—67), 3) ги- 
периз — гидроперекись изойро- 
пилена (МРТУ 38-25—66). 4) 
аэросил — сажа белая (А-175, 
ГОСТ 5638—70), 5) спирт 
этиловый гидролизный (ГОСТ 
10749—64), 6) поливиниловый 
‘спирт (ГОСТ 10779—69), 7) 
стеклоткань металлизированная 
(СМТ, ТУ-6-11-171—71), 8) 
стеклоткань (ССТЭ-6, ГОСТ 
18481 —61), 9) стеклоткань жгу- 
товая (ТСЖ-07, МРТУ 
6-11-191—70). 

Из указанных материалов 
‘приготавливают разделительную 
и связующую смеси, шпаклен”, 
-и «биоперчатки». Разделитель- 
ную смесь наносят первой на 
поверхность горки для того, 
-чтобы облегчить снятие рефлек- 
тора после полимеризации. Свя- 
зующую смесь используют для 
<клеивания между собой отдель- 
вых слоев армирующей стек- 
лоткани, а шпаклевку — для за- 
мазывания трещин и других 
дефектов после — отвердения. 
-Биоперчатки необходимы для 
защиты рук при выклейке. 


В разделительную смесь вхо- 
дит поливиниловый спирт 
(10 %), дистиллированная во- 
да (68,7%), этиловый спирт 
(20 %,), детское (бесщелочное) 
мыло (0,3 %,) и глицерин (1%). 
Поливиниловый спирт заливают 
небольшим теп- 


количеством 


Рис. 13 


лой воды и выдерживают для 
набухания в течение суток. 
Затем доливают раствор ос- 
тальной водой, нагретой до 
90...95 С. После полного рас- 
творения поливинила небольши- 
ми дозами, перемешивая, до- 
бавляют мыло и глицерин, 
Затем смесь охлаждают до тем- 
пературы 18...22 °С и опять це- 
большими дозами, перемешивая, 


подливают этиловый спирт. 
Приготовленную смесь фильт- 
руют через два-три лоя 
марли. 


Связующая смесь содержит 
смолу (10 весовых частей), 
нафтеват кобальта (8 в. ч.), 
гипериз (3 в. ч.) и аэросил 
(2 в. ч,). Следует помнить, 
что во избежание взрыва кате- 
горически нельзя вводить ги- 
периз и нафтенат кобальта 
одновременно! Сначала нужно 
замешивать нафтенат, затем — 
гипериз! Но прежде перемеши- 
вают смолу с аэросилом и вы- 
держивают эту смесь в течение 
суток для набухания. Лишь 
после этого вводят нафтенат 
и тщательно перемешивают, Не- 
посредственно перед употреб- 
лением добавляют гипериз. 
Жизнеспособность  приготов- 
ленной смеси — 40...60 мин. 


Шпаклевка включает в себя 
смолу (100 в. ч.), нафтенат 


кобальта (8...9 в. ч.), гипериз 
(3...4 в. ч.) и стеклонаполни- 
тель (50...70 в. ч,). Порядок 
изготовления шпаклевки такой 
же, что и связующей смеси. 

Биоперчатки состоят из ка- 
зеина (20%), аммиака (2%), 
глицерина (20°,) и этилового 
спирта (58%). 

Так как используемые смеси 
быстро полимеризуются, рабо- 
тать приходится также доволь- 
но быстро, Поэтому заранее 
необходимо тщательно подгото- 
вить все нужные принадлежно- 
сти (см. дальше), материалы и 


инструменты для нанесения 
смесей (деревянную лопатку, 
кисти) и разглаживания про- 


питанной стеклоткани. Внанале 
необхолимо раскроить и про- 
сушить металлизированную и 
обычную стеклоткани на секто- 
ры, а последнюю и на неболь- 
шие куски для приформовки 
каркаса к зеркалу. Затем иеоб- 
ходимо приготовить смеси. Ори- 
ентировочно можно указать, 
что на выклейку 1 м’ поверх- 
ности понадобится 4 кг смолы 
и 80 г аэросила. 


Рефлектор формируют в сле- 
дующей последовательности. 
Сначала промывают  поверх- 
ность горки, предварительно 
закрыв отверстие втулки, тел- 
лой водой с мылом и содой 
(10 %). После просушки нано- 
сят кистью слой разделитель- 
ной смеси и дают ему про- 
сохнуть в течение 1,5 ч при тем- 
пературе 18...20) С. Далее встав- 
ляют во втулку центрирующий 
стержень диаметром оси флаг- 
шаблона, а на него надевают 
вытачиваемую из дюралюминия 
центральную ступицу будуще- 
го рефлектора, которая нуж- 
на или для цЦентровки облу- 
чателя описываемой антенны, 
или для установки саиральио- 
го  облучателя,  применяемо- 
го в антенне системы «Мо- 
сква», а также для крепления 
рефлектора к ОПУ. Затем 
наносят слой связующей смеси, 
не допуская подтеков, и про- 
сушивают его также в течение 
1,5...2 ч при температуре 18.., 
20 °С. После этого толщина по- 
верхностного слоя консистенции 
желе должна быть не более 
0,15 мм. 


(Окончание см, на с, 85) 
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ВИДЕОТЕХНИНА 


УСТРОЙСТВА 
УПРАВЛЕНИЯ: 


1. КНОПОЧНАЯ СИСТЕМА 


елевизоры 4УСЦТ разрабо- 
Г льны в нескольких модифи- 
кациях, в том числе с различ- 
ным построением их устройств 
управления. В этой статье рас- 
сматриваются два варианта та- 
ких устройств, принятых для 
применения в телевизорах мар- 
ки «Рубин»: 1) система управ- 
ления легхонажимными кнопка- 
ми для телевизоров «Рубин 
51/61 ТЦ405Д» и 2) система 
дистанционного управления на 
инфракрасных лучах для теле- 
визора «Рубин 67ТЦ407Дь». 

Структурная схема кнопочной 
системы управления изображе- 
на на рис. 1, а принципиаль- 
ная схема — на рис. 2. Уст- 
ройство управления (А9) состо- 
ит из модуля выбора про- 
грамм МВП-2, а также платы 
индикации и переключения. Кро- 
ме того, оно содержит пере- 
менные резисторы для регули- 
ровки яркости, насыщенности, 
контрастности изображения и 
громкости звукового сопровож- 
дения. 

В телевизоре имеется уст- 
ройство дополнительных регули- 
ровок (А!0), в котором раз- 
мещены регуляторы тембра выс- 
ших и низших частот, кнопка 
выключения звукового сопро- 
вождения и гнезда для подклю- 
чения магнитофона или внеш- 
него громкоговорителя и голов- 
ных телефонов. Его принципи- 
альная схема изображена на 
рис. 3. 

Кнопочная система управле- 
ния обеспечивает выбор одной 
из восьми телевизионных про- 
грамм слабым нажатием на со- 
ответствуюшую кнопку и на- 
стройку каждой из восьми 
кнопок управления телевизора 
на включение любого телевизи- 
онного канала как метровых, 
так и дециметровых волн (в трех 
поддиапазонах). При этом по 
трем цепям передаются напря- 
жения для включения необхо- 
димого поддиапазона селекто- 
ра каналов в соответствии с 
предварительной установкой. 
Кроме того, предусмотрена циф- 
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1990, 


ТЕЛЕВИЗОРЫ 


ровая индикация программы. 

При включении телевизора 
система устанавливается в со- 
стояние приема программы, на 


192 ” 5 


И2-И28 
АДЗ2ИА 


РТ | 
= 
Г“ 


Д- 7 ООФМОИ. |5 | 


(/ настр 
Ш поддиаи. |4 | 


-7 поддуай. |5. 
128 


[ Жорпье 81 


которую настроена первая кноп- 
ка. Во время переключения 
программ формируется сигнал 
блокировки устройства автома- 
плато индикации 
в ПБРЕКАЮЧеНИЯ 
прозрамм 
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тической подстройки частоты 
гетеродина (АПЧГ). Восьмая 


кнопка системы обеспечивает 
работу телевизора с видеомаг- 
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(см. структурную схему на 
рис. 1) в виде уровня 0, 
возникающего при нажатии ка- 
кой-нибудь кнопки на пульте 
телевизора, поступает на вход- 
ное устройство микросхемы 
КР! 106ХП2 (001), представ- 
ляющей собой электронный ком- 
мутатор. Микросхема предназ- 
начена для применения в бло- 
ках электронной настройки те- 
левизоров и обеспечивает выбор 
программы и её запоминание, 
переключение напряжения на- 
стройки, управление ключами 


коммутатора происходит при 
замыкании одного из входов 
микросхемы с общим проводом 
(сопротивление цепи не долж- 
но превышать 15 кОм). Сиг- 
нал с входного устройства воз- 
действует на многофазный триг- 
гер, который содержит восемь 
одинаковых одиночных тригге- 
ров, управляемых так, что иск- 
лючается одновременное вклю- 
чение нескольких программ. 

С многофазного триггера сиг- 
налы приходят на кодопреобра- 
зовательи выходные ключи. 
Кодопреобразователь фор- 
мирует из сигналов позицион- 
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нитофоном. При ее нажатии 
изменяется постоянная времени 
устройства автоматической под- 
стройки частоты и фазы 
{АПЧиФ) строчной развертки. 
- Команда выбора программы 


выбора поддиапазонов, форми- 
рование сигналов управления 
семисегментным цифровым ин- 
дикатором и блокировки уст- 
ройства АПЧГ. 

Переключение электронного 


ИПУ! 


Таун 
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Выходное сопротивление 
ключей, Ом, не более: 
настройки и поддиапа- 


зонов 420 
индикации и блокиров- 
ки устройства АПЧГ 1300 
Ток утечки в закрытом 
состоянии ключей, мкА, 
не более: 
настройки, ., .. 0,3 
индикации, ‚ , 5 2 
блокировки устройст- 
88 АПЧР + 1,5 
Коммутируемое напряже- 
ние, В - >. 20:93 
Коммутируемый ключами 
ток, МА, не более: 
настройки, .. .. 1 
индикации ., .. 5 
блокировки  устрой- 
ства АПЧГ .... 2 
Напряжение питания, В 27...33 
Потребляемый ток, МА, 
не-более. „ок. 3,5 
ного кода напряжения для 
управления семисегментным 
вакуумно - люминесцентным 


цифровым индикатором. 
Микросхема включает в себя 
16 выходных ключей: восемь 
ключей настройки, семь клю- 
чей индикации и формирователь 
импульса блокировки устрой- 
ства АПЧГ. Выходные ключи 
настройки коммутируют стаби- 
лизированное напряжение 
+31 В, которое использует- 
ся для установки блоком под- 
строечных резисторов напряже- 
ния настройки. Это же стаби- 
лизированное напряжение слу- 
жит для питания других цепей 
микросхемы. Выходные ключи 
индикации коммутируют напря- 
жение -26 В, которое необ- 
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ходимо для включения сегмен- 
тов катодолюминесцентного 
цифрового индикатора. 

Через один из восьми клю- 
чей настройки скоммутирован- 
ное напряжение поступает на 
подстроечный резистор, отно- 
сящийся к выбранной програм- 
ме. Установкой его движка в 
соответствующее положение за- 
поминается требуемое напряже- 
ние настройки для телевизион- 
ного канала выбранной програм- 
мы. Напряжение настройки че- 
рез диодный собирающий узел 
ИЛИ проходит с выхода мо- 
дуля выбора программ на радио- 
канал, 

Это же скоммутированное 
напряжение приходит на соот- 
ветствующий переключатель 
поддиапазонов блока предвари- 
тельной установки, относящий- 
ся к выбранной программе, 
и далее на  транзисторные 
выходные ключи. Положением 
переключателя определяется 
включение требуемого поддиа- 
пазона селектора каналов. 

Кроме того, при появлении 
скоммутированного напряжения 
на выходе микросхемы, со- 
ответствующем восьмой кнопке 
управления, срабатывает тран- 
зисторный ключ, изменяющий 


постоянную времени устрой- 
ства АПЧиФ. Уровень 0 на вы- 
ходе этого ключа обеспечи- 


вает такую постоянную времени 
устройства, при которой теле- 
визор может устойчиво работать 
с видеомагнитофоном. 

Во время переключения про- 
грамм микросхема формирует 
импульсе определенной длитель- 
ности (около 0,3 с), кото- 
рый через транзисторный ключ 
выключает устройство АПЧГ. 
Переключателем «Выкл. АПЧГ» 
можно выключить устройство 
вручную на длительное время, 
что необходимо при предвари- 
тельной настройке системы на 
нужные телевизионные каналы. 

Блок переключателей под- 
диапазонов ПР4-8 конструктив- 
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ромкаговаритель 1 


Уломкоговоритель 3 


Рис. 3 
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но сопряжен с блоком резисто- 
ров настройки РП1-66 так, что 
органы их управления, относя- 
щиеся к одной и той же про- 
грамме, собраны в единый узел. 

Номер выбранной программы 
индицируется вакуумным люми- 
несцентным  знакосинтезирую- 
щим индикатором ИЛЦ|-1/9, 
Конструктивно кнопки включе- 
ния программ и цифровой ин- 
дикатор расположены на пла- 
те индикации и переключения 
программ отдельно от мо- 
дуля выбора программ МВП-2, 
что облегчает их компоновку 
и расширяет — возможности 
оформления телевизоров, 

При включении телевизора 
(см, принципиальную схему на 
рис. 2) появляются постоян- 
ные напряжения питания + 31, 
+26, +12 В и импульсное 
напряжение 1,2 В. Первое из 
них поступает на вывод 12 мик- 
росхемы 001! и через цепочку 
Е3С9 на базу транзистора 
УТ1. Кратковременное открыва- 
ние последнего при зарядке 
конденсатора С9 обеспечивает 
через вывод 13 (вход 1) микро- 
схемы включение программы, 
на которую настроена первая 
кнопка управления 5В1. При на- 
жатии затем любой другой кноп- 
ки выбора программ $В2—5$88 
(а после них и $81) уровень 0 
через разъем ХЗ воздействует 
на один из соответствующих 


входов микросхемы и вызы- 
вает ее переключение. 
В результате на соответ- 


ствующем выходе ключей на- 
стройки возникает напряже- 
ние +31! В. Оно приходит 
на один из резисторов блока 
Е7. Далее установленное зна- 
чение напряжения настройки 
через соответствующий диод из 
Ур! 1—\ 018, общий подстроеч- 
ный резистор В 15 и разъем Х2 
проходит на радиоканал. 

Это же напряжение +31 В 
через соответствующий диод из 
УБ!—У08 поступает на пере- 
ключатель поддиапазонов блока 


ЗА1, С переключателя скомму- 
тированное напряжение в соот- 
ветствии с установленным под- 
диапазоном, в котором находит- 
ся телевизионный канал выбран- 
ной программы, приходит на 
один из эмиттерных повтори- 
телей на транзисторах УТЗ— 
УТ5 и затем через разъем Х2 
на селектор каналов. 

Во время переключения про- 
грамм кратковременный им- 
пульс с вывода 1 микросхемы 
открывает транзисторный ключ 
УТ6, который выключает уст- 
ройство АПЧГ радиоканала. 
Время его выключения опреде- 
ляется емкостью конденсатора 
С10 в цепи вывода 2 микро- 
схемы. Переключатель 5А2 слу- 
жит для выключения устройства 
АПЧГ на длительное время. 

Транзисторный ключ УТ2 
обеспечивает получение уровня 
0 для управления устройством 
АПЧиФ строчной развертки 
телевизора при включении вось- 
мой кнопки управления для 
работы с видеомагнитофоном. 
Этот же сигнал может быть 
использован для необходимых 
коммутаций при подключении 
видеомагнитофона по низкой 
частоте. 

Сегменты цифрового като- 
долюминесцентного индикатора 
программ ИЛЦ1-1/9 подключе- 
ны через разъем Х!1 непосред- 
ственно к соответствующим вы- 
водам микросхемы 001. На 
сетку индикатора подано напря- 
жение -+-12 В. Цепь накала 
индикатора питается импульс- 
ным напряжением 1,2 В, посту- 
пающим со строчного трансфор- 
матора модуля разверток теле- 
визора. 

Регуляторы параметров изоб-, 
ражения и звука телевизора» 
разделены на две группы. Ос-, 
новные регуляторы яркости, 
(В 1), насыщенности (В2), конт» 
растности (Е®3) изображения, 
и громкости звука (К4) вхо-, 
дят в устройство управления, 
и расположены на отдельной 
плате. Регуляторы тембра выс- 
ших (В2) и низших (83) 
частот расположены на плате 
устройства дополнительных рез. 
гулировок (его принципиальную, 
схему см. на рис, 3) совместу, 
но с гнездом Х! для подклюнь 
чения головных телефонов, выкт, 
лючателем 5В2 динамичен» 
ских головок и гнездом ХВ. 
для подключения магнитофона. . 


(Окончание следует) +67 
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ДОРАБОТКА 35АС-015 


НА ОСНОВЕ 


ЛЕСТНИЧНОГО ФИЛЬТРА 


журнале «Радио» неодно- 

кратно описывались различ- 
ные способы улучшения звуча- 
ния акустической системы 
35АС-1. Наиболее удачным мож- 
но считать предложение, опуб- 
ликованное в [1]. Однако до- 
работанная таким образом АС 
при хорошей АЧХ обладает и 
весьма существенным недостат- 
ком — заметно ухудшенной 
характеристикой направлен- 
ности из-за повышения частоты 
разделения среднечастотного и 
высокочастотного звеньев 
фильтров до 10 кГц. А именно 
этот параметр наряду с АЧХ 
акустической мощности счита- 
ется наиболее информативным 
с точки зрения оценки каче- 
ства звучания АС в реальных 
помещениях прослушивания. 

Характеристика  направлен- 
ности АС измеряется как зави- 
симость развиваемого ею 
звукового давления на опреде- 
ленной частоте или в полосе 
частот в заглушенной камере 
от угла смещения измеритель- 
ного микрофона относительно 
акустической оси АС в гори- 
зонтальной и вертикальной 
плоскостях. Частотная характе- 
рястика акустической мощности 
представляет собой зависимость 
величины излучаемой акустиче- 
ской мощности от частоты сиг- 
нала. Неравномерность частот- 
ной характеристики акустиче- 
ской мощности принято считать 
одним из основных параметров 
при оценке качества звучания 
АС [2]. 

"Так как осевая неравномер- 
ность АЧХ в современных АС 
не превышает +-2 дБ, то основ- 
ной вклад в неравномерность 
чаетотной характеристики аку- 
стяческой мощности вносит из- 
менение ширины характеристи- 
кй аправленности как функция 
чёвтоты сигнала, Влияние ха- 
рактеристики направленности 
на, качество звучания АС прояв- 
ляется в смещении стереообра- 
за при изменении спектрально- 
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Рис. 1 


го состава сигнала. При психо- 
физиологических исследова- 
ниях качества звучания АС ка- 
тегории Н!-Р! отмечается, что 
АС с хорошей осевой АЧХ, но 
узкой характеристикой направ- 
ленности (а также резкими из- 
менениями ширины характери- 
стики направленности при из- 
менении частоты) звучат «жест- 
ко и утомительно» [2]. 
Существенное влияние на ка- 
чество звучания многополосных 
АС оказывают разделительные 
фильтры, роль которых до не- 
давнего нремени недооценива- 
лась. В большинстве промыш- 
ленных моделей АС применяют- 
ся разделительные фильтры, со- 
стоящие из пассивных ЁЬС- 
звеньев типа «К», обычно не вы- 
ше третьего порядка, В предла- 
гаемой вниманию читателей до- 
работанной АС «Электроника» 
35АС-015 применен так назы- 
ваемый лестничный фильтр все- 
пропускающего типа шестого 
порядка. Фильтры этого класса 
были предложены во второй 
половине 70-х годов |2]. В от- 
личие от других применяемых в 
АС разделительных фильтров, 
они удовлетворяют одновремен- 
но нескольким требованиям: 
обеспечивают плоскую суммар- 
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ную АЧХ по напряжению, сим- 
метричные характеристики на- 
правленности АС в области 
частот разделения фильтров и 
малый уровень фазовых искаже- 
ний. Кроме этого, они в наи- 
меньшей степени чувствительны 
к изменениям номиналов вхо- 
дящих в них олементов. По- 
добный фильтр, но четвертого 


порядка, используется в про- 
мышленной системе «Орбита» 
100АС-003. 


При доработке акустической 
системы «Электроника» 35АС- 
015 низкочастотное звено раз- 
делительного фильтра (рис. 1) 
оставлено без изменений. В 
среднечастотном звене измене- 
ны номиналы элементов для 
согласования с вновь установ- 
ленной головкой 5ГДШ-5-4 
(4 Ом), которая используется 
вместо 15ГД-ША. Как уже от- 
мечалось в журнале, последняя 
не способна обеспечить прием- 
лемого качества воспроизведе- 
ния средних частот. Предвари- 
тельно головку ЭГДШ-5-4 не- 
обходимо доработать, промазав 
диффузор с обеих сторон виб- 
ропоглощшающей мастикой |1|. 
Окна диффузородержателя мож- 
но не заклеивать синтетическим 
войлоком, а перед установкой 
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головки в изолирующий бокс 
завернуть ее в поролон тол- 
щиной около 8 мм. Свободное 
пространство бокса необходимо 
заполнить небольшим количест- 
вом ваты. 

Среднечастотиое звено (1.4, 
С5, 1.5, Сб, 16, С7) и высоко- 
частотное (С8, 17, ©9. 18, 
С10, 19) представляют собой 
лестничный фильтр всепропус- 
кающего типа шестого порядка 
с частотой раздела 4500 Гц. Как 
показали многочисленные экс- 
перименты, выбор такой часто- 
ты раздела для данной модели 
АС наиболее приемлем с точки 
зрения получения наилучшей 
характеристики направленности. 


Выбор относительно высокого 
порядка фильтра вызван жела- 
нием при использовании доступ- 
ных динамических головок по- 
лучить минимальные нелиней- 
ные искажения на средних и 
высоких частотах и устранить 
неприятную окраску звучания 
высокочастотной головки 10ГД- 
35, отмечаемую многими вла- 
дельцами 35АС-1. Известно, что 
в динамических громкоговорите- 
лях амплитуда смещения диф- 
фузора при понижении частоты 
подводимого к головке сину- 
соидального сигнала постоянной 
амплитуды увеличивается с кру- 
тизной около 12 дБ/на октаву 
вплоть до резонансной частоты 
головки. При этом  эвуковое 
давление, создаваемое головкой 
на частотах испытательного 
сигнала, не увеличивается (а 
может даже падать), а нели- 
нейные искажения заметно 
растут. При достижении резо- 
нансной частоты амплитуда сме- 
щения диффузора уже ие зави- 
сит от понижаемой частоты. 
Высокочастотный фильтр пер- 
вого порядка с крутизной спада 
АЧХ 6 дБ/на октаву не может 
в достаточной степени изменить 
(уменьшить) ‘рост этой зависи- 
мости. Чтобы крутизна роста 
амплитуды смещения диффузо- 
ра. начиная с частоты разде- 
ления фильтра и кончая резо- 
нансной частотой головхи, при- 
ближалась к нулю, крутизна 
спада его АЧХ должна состав- 
лять не менее 12 дБ/на октаву. 
Крутизна спада АЧХ применен- 
пого высокочастотного фильтра 
шестого порядка превышает 
30 дБ/на октаву. Это позволи- 
ло в значительной мере сни- 
зить нелинейные искажения го- 
ловки ТОГД-35 на частотах, 
близких к ее резонансной 
частоте. 
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Существует мнение, что 
фильтры высоких порядков вно- 
сят большие переходные и фа- 
зовые искажения. Однако, как 
показано в [2], подобные иска- 
жения, создаваемые фильтрами 
всепропускающего типа высо- 
ких порядков (вплоть до шесто- 
го), измеренные на многокомпо- 
нентных сигналах, лежат значи- 
тельно ниже субъективных по- 
рогов сльйнимости. 
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Рис. 2 


Конструкция катушек индук- 
тивности может быть произволь- 
ной. При их изготовлении автор 
использовал каркасы из ор- 
ганического стекла (можно из 
текстолита или эбонита), эскиз 
которых показан на рис. 2. 
Катушки 1.4— 16 намотаны про- 
водом ПЭВ-! 0,8 и содержат 
соответственно 118, 106 и 76 вит- 
ков. Катушки 17—19 и 13 
намотаны проводом ПЭВ-1 0,5 и 
содержат 128, 170, 248 и 236 
витков соответственно. Поль- 
зуясь подходящим измерителем 
индуктивности (автор исполь- 
зовал Е7-9), желательно по- 
догнать индуктивность катушек 
(с точностью до третьего зна- 
ка) до значений, указанных 
на принципиальной схеме АС. 
Конденсаторы фильтров — 
МБГО-1 и МБГП-1,2 с откло- 


нением от номинальных значе- 
ний +5 и = 10 %. Нестандарт- 


ные номиналы набраны парал. 
лельным соединением конденса- 
торов со стандартными значе- 
ниями, Все детали фильтров 
закреплены на отдельной пане- 
ли, установленной внутри кор- 
пуса АС под низкочастотной 
головкой. 

Доработанные указанным 
способом АС эксплуатируются 
се УМЗЧ, описанным в [3]. 
В качестве предварительного 
усилителя использовался уси- 
литель с пассивным регулято- 
ром тембра, опубликованный в 
[3]. При эксплуатации дорабо- 
танных АС в составе звуко- 
воспроизводящего комплекса с 
активным регулятором тембра, 
обеспечивающим глубину регу- 
лирования АЧХ выше +15 дБ, 
на входах СЧ- и ВЧ-звеньев 
фильтра желательно включить 
гасящие резисторы ПЭВ-7,5 (на 
схеме обозначены штриховой 
линией). 

При оценке качества звуча- 
ния переделанных АС все слу- 
шатели отмечали злегкость и 
прозрачность» звучания, его ес- 
тественность, а также четкую 
локализацию источников звука в 
пространстве. 
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ЗВУНО- 
ТЕХНИНА 


урнал «Радио» уже знакомил 
читателей с расчетом эква- 
лайзера на  микрокалькуляторе 
«Электроника Б3-34» [1]. Однахо, 
на мой взгляд, методика расчета 
полосовых фильтров и подбора де- 
талей, предложенная автором, не- 
сколько усложнена, поэтому я 
предлагаю читателям воспользо- 
ваться более простой методикой. 
Расчет ведется для фильтра, 
схема которого изображена на 
рисунке. Его параметры рассчи- 
таны по следующим формулам 
12: Ру 1/2дС\/ (82+ КЗ) / 1-2 -Р3; 
А =Е!/2.В2; 9=л-В1-С.Е;; 
ВЫ 1/л-ЕВ1-С, где Е, — резонанс- 
ная частота фильтра, Гц; А, — 
коэффициент передачи на резо- 
нансной частоте; О — доброт- 
ность фильтра; В — ширина поло- 
сы пропускания, Гц; С — емкость 
конденсаторов СТ и С2, Ф. 


Вытой 


На основе этих соотношений 
была составлена приведенная ниже 
программа для ПМК з«Электрони- 
ка Б3-34». 


ПРОГРАММА 
00.П1 О1.С/П 02.02 03.С/П 14.1 
05.2 06.х 07.03 08.С/П 09.04 
10.С/П 11.05 12.х 13.Еи 14.х 


15.РТИХ 16.ИПТ 17.х 18.06 19.С/П 
20.2 21.ИП2 22.х 23— 24.07 
25:С/П 26.ИПб 27.х 28.ИП4 29.ИП5 
30.Х З1.Ри 32. 33.Рх’ 34.Х 35.4 
36.х 371 38.— З9.Р/Х 40.ИП7 
41.х 42.С/П 43.ИП4 44.ИПЗ 45.х 

„46.БП 47.09 


.АТМетодика расчета такова, Вна- 
але подбирают конденсаторы с 

нотонно убывающими емкостя- 
3 и с интервалами, близкими 
-® интервалам между частотными 

лосами эквалайзера |1]. Для 
‘зТереофонического — эквалайзера 
чаля каждой полосы необходимо 
‚па четыре одинаковых конденсато- 
сра, причем подходят любые не- 
оксидные конденсаторы. Совер- 
шенно необязательно соблюдать 


( РАСЧЕТЕ ЭКВАЛАЙЗЕРА 


НА ПМК 


«ЭЛЕКТРОНИКА 53-34» 


интервалы емкостей, можно, на- 
пример, для фильтров двух со- 
седних частотных полос исполь- 
зовать конденсаторы одинаковой 
емкости или увеличить интервал 
между емкостями, пропустин одну 
ступень. Широкие допуски на но- 
миналы конденсаторов делают 
сравнительно простым подбор де- 


талей, поскольку радиолюбители 
обычно имеют больший выбор 
резисторов и меньший — кон- 


денсаторов. 

После того как подобраны кон- 
денсаторы, выбирают необходимую 
добротность — О (для десяти- 
полосного эквалайзера О=1,4... 
1,7); коэффициент передачи — 
А› (в пределах 1..,1,5); интервал 
между частотными полосами в ок- 
тавах — (; нижнюю частоту 
эквалайзера — Р,‚„„ Гц (для де- 
сятиполосного обычно — 31,5 Гц) 
и рарсчитывают номиналы рези- 
стопов по программе. 

С программой работают в такой 
последовательности. После ее 
набора вводят исходные данные: 
В/О, ©, С/П, А С/П, Е, СИП, 
Рмин’ С/П, С. Затем рассчитывают 
сопротивления резисторов В 1; К2, 
&3, Ом, для первой частотиой 
полосы и резонансную частоту сле- 
дующего фильтра Е, Гц. Для этого 
четыре разз последовательно на- 
жимают на кнопку С/П. СП — на 
индикаторе — сопротивление ре- 
зистора В1; С/П — В2; С/П— 
®З, СП — Ер второго фильтра и 
т. д, 

Параметры остальных фильтров 
рассчитывают последовательно, в 
порядке повышения частоты. Вновь 
вводят соотнетствующее значение 
емкости конденсатора и повторя- 
ют расчет для следующего фильт- 
ра: С, С/П — на индикаторе — 
сопротивление К 1 второго фильтра, 
С/П — 82, С/М — ВЗ и СП — 
р, третьего фильтра. 

Сопротивления резисторов 
округляются до ближайших стан- 
дартных значений. Если интерва- 
лы емкостей точно соответствуют 
частотным интервалам полос эква- 
лайзера, то сопротивления рези- 
сторов Е, Е2 и ЕЗ во всех 
фильтрах будут соответственно рав- 
ны, и в этом случае достаточно 
произвести расчет только для 
одного фильтра. 

Несколько слов об особенностях 


выбранной схемы фильтра (см, ри- 
сунок). Он представляет собой ин- 
вертирующий операционный уси. 
литель с частотно-зависимой ООС. 
Входное сопротивление фильтра 
определяется в основном сопро- 
тивлением резистора К 2, При отно- 
сительно больших значениях емко- 
стей С оно и так получается 
недостаточно высоким, а при па- 
раллельном соединении нескольких 
фильтров становится неприемлемо 
малым. Поэтому на входе эква- 
лайзерз должен быть включен 
повторитель напряжения, 

Допуски на отклонения номи- 
налов деталей от расчетных уже- 
сточаютея с ростом числа полос 
эквалайзера, Для 10-полосного. эк- 
валайзера оно принимается обьтио 
=10 %, а для 5-полосного доста- 
точна = 20 %,. 


Д. КУЗНЕЦОВ 


г. Челябинск 


ЛИТЕРАТУРА 


|. Алексеев В. Расчет эквалай- 
зера на микрокалькуляторе «Элек- 
троника Б3-34».— Радио, 1987, 
№0, с. 41, 

2. Титце У., Шенк К, Полу- 
проводниковая схемотехника, Спра- 
вочное руководство, Пер, с нем.— 
М.; Мир, 1982, с. 185—227 


От редакции. Предложенная ме- 
тодика расчета эквалайзера, дей- 
ствительно, много проще опубли- 
кованной в |1]. Следует отметить, 
что поскольку в основе данного 
расчета параметров — полосовых 
фильтров и их элементов приия- 
ты упрощенные формулы, точ- 
ность конечных результатов не- 
сколько хуже, Возможно, потре- 
бустся повторный расчет с но- 
выми исходными данными или 
подбор элементов при реализа- 
ции конструкции, но эта ситуация 
присуща и первоначально предло- 
женной методике. 

Упрощенный расчет эквалайзе- 
ра целесообразно использовать при 
конструировании аппаратуры, со- 
ответствующей по параметрам 
уровню 2—3-й групп сложности. 
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ЗВУНОТЕХНИНА ПОНИЖЕНИЕ 
ШУМА ПАУЗ 
МАГНИТНЫХ ЛЕНТ 


радиолюбительской литера- 
В туре опубликовано немало 
описаний различных шумопони- 
жающих устройств для магнито- 
фонов. Большинство из них 
реализуют эффект шумопони- 
жения в канале воспроизведе- 
иия. Предлагаемое вниманию 
читателей устройство |1] рабо- 
тает только в канале записи и 
снижает шумы пауз на самой 
магнитной ленте. 

В процессе записи, на время 
наступления пауз в записывае- 
мой программе, устройство пре- 
кращает ток подмагничивания 
в записывающей головке магни- 
тофона. Процесс записи без 
высокочастотного подмагничи- 
вания характеризуется более 
низкой чувствительностью при 
записи сигналов малой амплиту- 
ды. В результате шумы и по- 
мехи в паузах сигнала за- 
писываемой программы, кото- 
рые реально почти всегда пре- 
вышают уровень шума пауз маг- 
нитных лент (например, лаже у 
грампластинок в паузах слышны 
щелчки и потрескивания, вы- 
званные микроцарапинами на 
поверхности пластинки, уровень 
которых выше уровня флуктуа- 
цнионных шумов пластинки), 
на магнитную ленту не записы- 
ваются, 

При отсутствии тока подмаг- 
ничивания в записывающей го- 
ловке в паузах программы маг- 
нитная лента окажется размаг- 
ниченной высокочастотным по- 
лем стирающей головки. Такое 
состояние ленты характеризует- 
ся пониженным уровнем шума 
на 3..7 дБ по сравнению с раз- 
магниченной лентой, но подверг- 
шейся действию поля записы- 
вающей головки с током под- 
магничивания |2—4]. 

Характерная особенность и 
достоинство предлагаемого ме- 
тода состоит в том, что резуль- 
тат работы устройства ‹фикси- 
руется на самой магнитной лен- 
те и будет реализован при 
воспроизведении на любом маг- 
нитофоне, даже не имеющем 
никакого шумопонижающего 
устройства; разумеется, на пра- 
вильно сконструированном, у 


которого уровень шума усилите- 
ля воспроизведения ниже уров- 
ня шума размагниченной лен- 
ты [4]. Кроме этого, предло- 
женное устройство изменяет 
(снижает при наступлении и 
восстанавливает после оконча- 
ния пауз) ток высокочастот- 
ного подмагничивания в записы- 
вающей головке не скачкообраз- 
но, а плавно и симметрично 
для обеих полуволн, что пред- 
отвращает паразитное намагни- 
чивание сердечников записы- 
вающей головки и снижает за- 
метность изменения шума в 
паузах при последующих про- 
слушиваниях. 

Принципиальная схема пред- 
ложенного шумопонижающего 
устройства показана на рис. 1. 
Записываемые сигналы с выхо- 
дов усилителей записи левого и 
правого каналов магнитофона 
подаются на сумматор на рези- 
сторах Е1_КВЗ. Суммарный 
сигнал усиливается усилителем 
на транзисторах УТ1, УТ2 и 
поступает на двухполупериод- 
ный выпрямитель на диодах 
УО!, УО2. С него выпрямлен- 
ное отрицательное напряжение 
через резистор В9 подается на 
триггер Шмитта, выполненный 
на транзисторах УТЗ, УТ4. При 
этом транзистор УТЗ триггера 
закрыт, а транзистор УТ4 от- 
крыт. Светодиод НЕ светится, 
индицируя состояние записи 
программы (без влияния шумо- 
понижающего устройства). На 
конденсаторе С9 напряжение 
составляет не более 0,5 В и его 
педостаточно для открывания 
транзисторов УТ5 и УТб. 

При наступлении паузы в за- 
писываемой программе триггер 
«опрокилывается» (транзистор 
УТЗ открывается, а транзистор 
УТ4 закрывается). В результате 
светодиод гаснет, индицируя мо- 
мент наступления паузы, а кон- 
денсатор С9 начинает постепен- 


но заряжаться через резистор 
К15. По мере его зарядки умень- 
шаются сопротивления участков 
эмиттер-коллектор транзисторов 
УТ5 и УТб, т. е, уменьшаются 
нагрузочные сопротивления вы- 
прямителей на диодах \У04, 
У0б и У05, У07 для цепей 
тока подмагничивания. В ре- 
зультате ток высокочастотного 
подмагничивания через записы- 
вающую головку плавно и сим- 
метрично для обеих полуволн 
уменьшается и далее почти пре- 
кращается. Время снижения то- 
ка ло минимума составляет 
около (0,5 с. 

По окончании паузы в запи- 
сываемой программе (в момент 
появления следующего фраг- 
мента программы) триггер воз- 
вращается в исходное состоя- 
ние, зажигается светодиод, кон- 
денсатор С9 разряжается через 
цепь «диод УОЗ— транзистор 
УТ4— резистор В 11». Сопротив- 
ления участков эмиттер-коллек- 
тор транзисторов УТ5, УТб 
увеличиваются, и токи высоко- 
частотного подмагничивания в 
обмотках записывающей голов- 
ки плавно. и симметрично дляя 
обеих полуволн восстанавлива- 
ются до оптимального значе- 
ния. Время восстановления со- 
ставляет примерно 4 мес. 

По желанию оператора пред- 
ложенное устройство можно от- 
ключить от магнитофона выклю-" 
чателем ЗАП. 


Печатная плата (рис. 2” 
выполнена из фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 


1...1,5 мм. Светодиод НЕЁ 
выключатель ЗА | смонтированы 
вне платы — на удобндм/” 
месте лицевой панели магнитф= 
фона. Постоянные резисторьР’ 
МЛТ, подстроечный — СПЗ-19а. 
Оксидные конденсаторы — К5()- 
6, остальные — КМ. Транзи- 
сторы УТ5, УТ6 должны иметьс 
Ок пах 60 В. Кроме указан- 
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ных в схеме, можно использо- 
вать транзисторы КТ6О8А, 
КТ608Б, КТ6б02А, КТ602Б, 
КТ602В, КТ602Г. Диод УЗ — 
любой германиевый, 


личии на входах сигнала (бо- 
лее | мВ при левом по схеме 
положении движка резистора 
3). 


Налаживание шумопонижаю- 


В таблице приведены режимы 
работы цепей устройства по по- 
стоянному току. Без скобок 


указаны значения напряжений 
при наступлении паузы в за- 
писываемой программе (или при 
отсутствии сигнала на входах 
Ти 2). В скобках — при на- 
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щего устройства заключается в 
установке необходимого порога 
срабатывания (на уровне — 55... 
60 дБ). Для этого движок 


резистора КЗ переводят в край- 
нее левое (по схеме) положение, 
на вход магнитофона подают 
сигнал программы (например, с 


электропроигрывателя), вклю- 
чают магнитофон в режим запи- 
си и регуляторами магнитофо- 
на устанавливают номинальный 
уровень записи. При наступле- 
нии паузы между фрагментами 
программы перемещают движок 
переменного резистора ВЗ впра- 
во (по схеме) до тех пор, 
пока не погаснет светодиод 
НЕ. После установки порога 
срабатывания вначале произво- 
дят запись фрагмента програм- 
мы с паузой при выключен- 
ном устройстве (размыкают вы- 
ключатель 5А1), а затем того же 
фрагмента, когда устройство 
включено. При воспроизведении, 
сравнивая шумы в паузах этих 
двух записей, оценивают рабо- 
ту устройства. При этом шум 
второй паузы должен быть мень- 
ше шума первой на 4...10 дБ 
(степень шумоподавления зави- 
сит от типа, модели магнито- 
фона). 

Предлагаемое шумопонижаю- 
щее устройство можно исполь- 
зовать как в катушечных маг- 
нитофонах, так и в кассет- 
ных. Однако его эффективность 


Уд5 ДР20А ВМК 


выше при применении в кату- 
шечных магнитофонах, так как у 
них в тракте «усилитель запи- 
си — магнитная лента — уси- 
литель воспроизведения» шумы 
ленты преобладают в большей 
мере, чем в кассетных магни- 
тофонах. Так, у автора в фо- 
нограммах, записанных с грам- 
пластинок на катушечном маг- 
нитофоне на магнитные ленты 
типов А4409-6Б, А4411-6Б, 
А4415-6Б, подавление шума па- 
уз составило 8...9 дБ (измерено 
со взвешивающим фильтром, 
имеющим АЧХ «МЭК-А»), ав 
фонограммах, записанных на 
кассетном магнитофоне на маг- 


нитные ленты А4203-3Б и 
А4205-3Б, подавление шума п 
паузах составило 4...5 ДБ, 

Некоторые серийные модели 
магнитофонов (особенно кас- 
сетные) имеют повышенный 
уровень шума усилителя вос- 
произведения. Поэтому, прежде 
чем изготавливать описанное 
шумопонижающее устройство, 
убедитесь в том, что шум уси- 
лителя воспроизведения вашего 
магнитофона ниже шума пауз 
магнитной ленты. Для этого в 
магнитофоне на 2...5 минут 
включают режим записи при от- 
сутствии сигнала на входе уси- 
лителя записи (регулятор уров- 
ня записи устанавливают в по- 
ложение минимального уровня). 
Затем. перемотав ленту назад, 
включают режим воспроизведе- 
ния и прослушивают шумы, а 
лучше производят их измерение 
(с применением взвешивающе- 
го фильтра) на линейном выхо- 
ле усилителя воспроизведения 
при движущейся магнитной лен- 
те и неподвижной (остановить 
ленту можно, если отодвинуть 
прижимной ролик от тонвала). 
В первом случае шум будет 
являться преимущественно шу- 
мом паузы магнитной ленты, 
а во втором — шумом только 
усилителя воспроизведения, В 
хорошем, исправном магнито- 
фоне второй должен быть, по 
крайней мере, на 10 дБ ниже 
первого. 
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некоторых случаях при 

реставрации  монофониче- 
ских записей требуется значи- 
тельная коррекция АЧХ, кото- 
рую невозможно получить при 
обычном включении эквалайзе- 
ра. Те, кто имеет эквалайзер 
с раздельной регулировкой АЧХ 
по каналам, может очень легко 
выйти из этого затруднения, 
сделав переходник, с помощью 
которого каналы включаются 
последовательно. Причем если 
они имеют высокое входное 
и низкое выходное сопротивле- 
ния, то при таком включении 
диапазон регулировки удваива- 
ется, поскольку на каждой час- 
тоте будут суммарно действо- 
вать два регулятора — лево- 
го и правого каналов эква- 
лайзера. В случае стандартного 
диапазона каждого регулятора 
+12 дБ общий диапазон регу- 
лировки станет равным -+ 24 дБ. 
С помощью октавного эквалай- 
зера таким способом можно, 
например, легко реализовать 
быстро перестраиваемые ФНЧ, 
ФВЧ или полосовой фильтр с 
крутизной спада 48 дБ на окта- 
ву на частотах, близких к гра- 
НИчным. 

Конструкция переходника вы- 
полнена автором в бескорпус- 
ном варианте. Последователь- 
ность включения каналов — 
«левый — правый» (но можно 
сделать и чправый—левый» — 
это не имеет значения). Гнезда 
Хх$1—Х54 — ОНЦ-ВГ-4-5/ 
/16-Р (старое наименование — 
СГ5) — соединены друг с дру- 
гом экранированным проводом 
МГШИ?ЗВ в соответствии с при- 
веденной на рисунке принци- 
пиальной схемой. Гнезда со 
стороны пайки закрыты подхо- 
дящими по диаметру полиэти- 
леновыми пробками. Перемен- 
ный резистор В1 может быть 
любого типа и с любой функ- 
циональной характеристикой в 
зависимости от конструкции 
переходника, Для бескорпусно- 
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то варианта был выбран пере- 
менный резистор, выполняющий 
функции регулятора громкости в 
головных телефонах ТОН-2. Он 
соединяется с гнездами Х5$1 
и Х$2 также экранированным 
проводом. Для уменьшения на- 
водок общий провод и вывод 2 
каждого гнезда необходимо со- 
единить друг с другом пайкой. 

Наилучшая область приме- 
нения переходника — устра- 
нение различных дефектов зву- 
кового сигнала перед его за- 
писью (снижение шумов, фона 
и помех, устранение частотных 
искажений и т. д.). В этом 
случае источник звукового сиг- 
нала (проигрыватель, магни- 
тофон, приемник, телевизор 
и пр.) экранированным шну- 
ром подключается к гнезду 
Х$1, вход записывающего маг- 
нитофона — к гнезду Х$4, 
вход эквалайзера — к гнезду 
Х$2, а его выход — к гнезду 
Х$3. Непосредственно перед 
записью регуляторами эквалай- 
зера добиваются желаемого зву- 
чания. При этом нужно следить 
за тем, чтобы в эквалайзере 
не загорались индикаторы пере- 
грузки (если таковые имеются), 
поскольку в верхнем положе- 
нии регуляторов усиление бу- 
дет +24 дБ. При перегрузке ре- 
зистором В1 необходимо умень- 
шить уровень сигнала. 

Если переходник будет ис- 
пользоваться не при записи, а 
при прослушивании, вместо маг- 
нитофона к гнезду Х$4 следует 
подключить универсальный вход 
усилителя, " 


А. ВЯТКИН 
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е секрет, что в результате 

появления на полках мага- 
зинов достаточно большого ко- 
личества разнообразной ра- 
диоприемной аппаратуры, ин- 
терес радиолюбителей к кон- 
струированию подобной тех- 
ники в последние годы замет- 
но снизился, Это еще раз под- 
твердил проведенный в про- 
шлом году редакцией журнала 
«Радио» конкурсе «КВ/УКВ», 
В нем приняло участие весьма 
ограниченное число наших чи- 
тателей, 

Первую премию норм при- 
судило радиолюбителям из 
г, Фрунзе Киргизской ССР Ген- 
надию Николаевичу м Олегу 
Геннадмевичу ПРИЛУКОВЫМ. 
Они представили на конкурс 
коротковолновый радиовеща- 
тельный приемник, обладаю- 
щий хорошими параметрами, 
высокой экономичностью и ус- 
тойчивостью в работе при из- 
менении напряжения питания в 
широких пределах. 

Реальная чувствительность 
приемника при приеме радно- 
вещательных станций а растя- 
нутом диапазоне 25 м — 
300 мкВ; селективность по зер- 
кальному каналу — 18 дБ; дма- 
пазон воспроизводимых час- 
тот — 315...4500 Гц; номи- 
нальная выходная мощность 
усилителя ЗЧ — 50 мВт; ток, 
потребляемый при отсутствии 
сигнала, не превышает 2,5 мА. 

В приемнике предусмотрены 
гнезда для подключения внеш- 
ней антенны и заземления, 
разъем для подключения 
внешнего усилителя ЗЧ или 
магнитофона, имеется эконо- 
мичный светодиодный индика- 
тор включения питания и на- 
стройки приемника на радыно- 
станции. 

Почти во всех узлах прием- 
ника применены оригинальные 
и тщательно отработанные тех- 
нические решения. Поскольку 
достигнуть перечисленных вы- 
ше параметров, используя оте- 
чественные микросхемы, не 
удалось, авторы выполнипи 


ИТОГИ 
КОНКУРСА 
«КВ/ УКВ» 


свой приемник полностью на 
транзисторах. 

Эта оригинальная разработ- 
ка, безусловно, сможет заин- 
тересовать многих радиолюби- 
телей. Ее описание мы поста- 
раемся поместить в одном из 
ближайших номеров журнала 
«Радио», 

Второй премии был удосто- 
ин постоянный автор журна- 
ла, хорошо известный нашим 
читателям по публикациям в 
разделе «Радио» — начинаю- 
щим»  радиолюбитель из 
г. Курска Игорь Аленсандро- 
вич НЕЧАЕВ. Он предложил 
приемник, рассчитанный на 
прием радиостанций в КВ и 
УКВ диапазонах, 

Высокочастотная часть при- 
емника выполнена всего на од- 
ной микросхеме К174ХА2?, ко- 
торая используется ив АМ и 
ЧМ трактах. Такое решение 
позволяет расширить возмож- 
ности микросхемы, предусмот- 


ренные  заводом-изготовите- 
лем. Схемотехническое пост- 


роение приемника отличает 
простота и целесообразность. 
Автор прислал в редакцию ра- 
ботающий образец изготов- 
ленного им приемника, что 
позволило жюри непосредст- 
венно убедиться в качестве его 
работы. 

И, наконец, третью премию 
жюри сочло возможным при- 
судить радиолюбителю из 
г. Харькова БАЛИНСКОМУ 
Руспану Николаевичу. Его ра- 
диоприемник работает в вось- 
ми растянутых КВ поддиапазо- 
нах (11, 13, 16, 19, 25, 31, 41 
и 49 м) и отличается высокой 
чувствительностью  (70.,.100 


- мкВ). Однако автор недоста- 


точно позаботился о селек- 
тивности приемника по зер- 
кальному и соседнему кана- 
лам, и она оказалась явно не- 
достаточной для приемника с 
такой высокой чувствительно- 
стью. 


Недостатком этой конструк- 
ции является м то, что в нем 
использованы дефицитные 
микросхемы, Автор увлекся 
сервисными устройствами (тай- 
мер, будильник, светодиодный 
индикатор и др.), в которых 
к тому же применены микро- 
схемы, потребляющие эзначи- 
тельный ток, снижающие м без 
того невысокую экономич- 
ность приемника, а это, как 
известно, один из важнейшых 
параметров аппаратуры с бата- 
рейным питанием. 

Несмотря на перечисленные 
недостатки, этот приемник, по 
мнению жюри, может заинте- 
ресовать радиолюбителей, так 
как в нем, по сравнению с 
выпускаемымн нашея промыш- 
ленностью приемниками, су- 
щественно расширен КВ диапа- 
зон. Отличает аппарат и высо- 
кая чувствительность. 

Из конструкций, авторы ко- 
торых не попали в чиспо при- 
зеров, следует отметить УКВ 
ЧМ приемник с ФАПЧ Дмит- 
рия Сергеевича АЛЕКСЕЕВА из 
г. Тамбова. Это очень простой 
приемник, радиочастотный 
тракт которого выполнен на 
базе каскада с непосредст- 
венным захватом колебаний 
гетеродина, предложенного в 
свое время радиолюбителем 
А. Захаровым (см. — «Радион, 
1985, № 12, с. 28). Сущест- 
венно упрощен усилитель ЗЧ, 
он работает на телефон, шнур 
которого используется в ка- 
честве антенны, 


Редакция намерена опубли- 
ковать описание.его приемника 
как пример простой реализа- 
ции ранее предложенного ре- 
шения. 


В заключение мы благода- 
рим радиолюбителей, приняв- 
ших участие в нашем конкур- 
се, и желаем им дальнейших 
творческих успехов, 


$3 


РЕКЛА МИРУСТ ИНОФИРМЫ 


РАДИОПРИЕМНИКИ 


5ОмМУ 


е исключено, что большин- 
Не наших читателей вме- 
сто того, чтобы послушать 
радиоприемник, предпочитают 
посидеть у телевизора или ви- 
део. За последние несколько 
лет интерес к ним настолько 
возрос, что старое доброе радио 
невольно отодвинулось на вто- 
рой план. Пожалуй, даже от- 
мена глушения западных радио- 
голосов не смогла изменить 
ситуацию. 

И все же без радиовещания 
не обойтись в нашей повсе- 
дневной жизни. Потому-то круп- 
нейшие электронные фирмы ми- 
ра не перестают совершенство- 
вать модели выпускаемых ими 
радиоприемников, стремятся 
максимально повысить их ка- 
чество, создают слушателю ус- 
ловия, при которых прогулка 
по волнам эфира становится не’ 
менее увлекательной, чем по 
морским или океанским про- 
сторам. 

Это утверждение не полет 
разыгравшейся фантазии авто- 
ра, а итог знакомства с новыми 
моделями радиоприемников 
японской фирмы «5ОМУ», кото- 
рые были представлены на вы- 
ставке, прошедшей минувшим 
летом в московском Центре 
международной торговли. Ис- 
пользованные в них техниче- 
ские и конструкторские реше- 
ния заставили многих по-но- 
вому взглянуть на приемник. 

Блочная компоновка высоко- 
качественной стереоаппаратуры 
давно уже доказала свои преи- 
мущества. А вот с блочным 
радиоприемником мы знакомы 
мало. Тем не менее специали- 
сты фирмы считают, что именно 
таким путем можно превратить 
малогабаритный приемник в 
устройство, способное прини- 
мать самые слабые сигналы 
буквально «с края света». На- 
глядно достоинства этой конст- 
рукции демонстрирует прием- 
ник 1СЕ-$\1$. Сам по себе 
он очень мал — не больше 
коробки от магнитофонной ком- 
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пакт-кассеты, но может допол- 
няться антенными модулем и 
контроллером. 

Чем это удобно и, главное, 
что дает? Кто живет в совре- 
менных домах из железобетона, 
наверное, не раз убеждался, что 
«поймать» станцию на коротких 
волнах и добиться, чтобы звук 
был более или менее чистым, 
не так-то просто: приходится 
совершать многочисленные ма- 
нипуляции с антенной в поиске 
ее оптимального положения, 
ставить приемник поближе к 
окну для уменэшения экрани- 
рующего влияния стен дома 
ит. п. 

А что если антенну вынести 
и соединить ее с приемником 
гибким кабелем? Прекрасно. 
В этом случае можно не «при- 
вязывать» себя к окну, хотя 
это еще не снимает проблемы 
приема очень удаленных стан- 
ций. Для ее решения антенна- 
модуль дожна стать «активной», 
т. е. быть дополненной спе- 


циальным антенным усилите- 
лем, повышающим чувствитель- 
ность приемника. Как раз им и 
является антенный контроллер, 
дополняющий приемник 1СЕ- 
$\ 1$, соединенный с ним через 
пальчиковый разъем, подобный 
используемому для подключе- 
ния наушников. Ну, а если 
сигнал станции имеет достаточ- 
ную мощность, то активная ан- 
тенная система легко снимается 
и прием ведется на встроенную 
в радиоприемник телескопиче- 
скую антенну. 

Вообще же, этот приемник, 
помимо съемной антенны, инте- 
ресен и другими новинками. 
Скажем, четырехвариантной си- 
стемой настройки. Первые два 
способа знакомы — «классиче- 
ское» вращение ручки настрой- 
ки и фиксированная настройка 
на несколько заранее выбран- 
ных станций. Правда, и они от- 
личаются от используемых в 
отечественных приемниках тем, 
что не содержат механических 
узлов. Традиционно применяе- 
мая в приемниках «аналоговая» 
шкала с верньерным устрой- 
ством заменена жидкокристал- 
лическим дисплеем, на котором 
индицируется частота прини- 
маемого сигнала, а вместо под- 
строечных элементов фиксиро- 
ванных настроек предусмотрена 
электронная память. 

Два других вида настройки 
приемника 1СР-$\1$ в наших 
«транзисторах» пока не исполь- 


Радиовещательный приемник !СЕ-5\/1$. 


РАДИО № 4, 1990 г, 


УКВ ЧМ приемник |СР-1 [днапа- 
зон В8...108 МГц; габарнты — 
120х 75Х 27 мм; масса — 160 г; 
выпускается в пяти вармантах 
оформления. 


Стереофонический приемник 
$КЕ-М50 {днапезон — 87,5... 
108 МГц; масса — 185; синтезатор 
частоты; память на $ станция; 
ЖКИ-настройкн], 


зуются. В чем их преимущества 
и новизна? Если известна 
частота станции — такие сведе- 
ния иногда публикуются в 
прессе или сообщаются дикто- 
ром в конце передач/— то 
настроиться на нее можно и не 
тай: рыба к «классическому» спо- 
собу. Для этого инженеры 
фирмы снабдили приемник циф- 
ровой клавиатурой, наподобие 
существующей у кнопочных те- 
лефонов, набрав на которой 
частоту той или иной станции, 
слушатель почти мгновенно «ло- 
вит» ее. 

И все же информацией о 
частотах располагаешь не всег- 
да. В этом случае электроника 
освобождает вас от необходимо- 
сти врашать ручку настройки; 
она будет «вращаться» сама по 
себе. Достаточно нажать на 
кнопку с изображением на- 
правленной вверх (или вниз) 
стрелки, чтобы автоматика сра- 
ботала и приемник начал поиск 
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станции по всему диапазону. 
Процесс такого сканирования 
прерывается, как только обнару- 
живается станция, и возобнов- 
ляется повторным нажатием 
кнопки. 

Приемник 1СР-5\/1$ работа- 
ет в диапазонах 150...29 995 кГц 
(АМ) и 76...108 МГц (УКВ 
ЧМ). В нем используется син- 
тезатор частоты. Число запоми- 
наемых станций — 10. Выход- 
ная мощность громкоговорите- 
ля — 0,25 Вт, размеры — 
118,2Х 71,4Х 23,7 мм, масса — 
230 г. 

Несомненно, гордостью спе- 
циалистов фирмы является ра- 
диоприемник СКЕ-У21, способ- 
ный, кроме всего прочего, при- 
нимать со спутника метеотеле- 
метрию и распечатывать карту 
погоды с помощью малогабарит- 
ного встроенного принтера. Для 
этого к приемнику подключа- 
ется параболическая антенна, 
на которую поступают сигналы 
с метеорологических спутников. 
О таком аппарате, думаю, меч- 
тают геологи и туристы, пасту- 
хи и альпинисты, многие, кто по- 
стоянно нуждается в информа- 
ции о погоде. 

Особый интерес представляет 
система настройки и индикации. 
Синтезатор частоты гарантирует 
высокую точность настройки 
(-=10 Гц), которая и здесь 
осуществляется как вручную, 
так и автоматически. На жид- 
кокристаллическом экране, иг- 
рающем важную роль в этом 
приемнике, может отображать- 
ся спектр любого участка диа- 
пазона, по которому легко уз- 
нать. на каких частотах в дан- 
ный момент работают радио- 
станции. Индикатором работы 
станции служит спектральная 
линия. 

В память приемника можно 
поместить информацию о часто- 


тах 350 станций. Такой боль- 
шой объем фиксированных на- 
строек — очевидное удобство, 
но как ориентироваться в этом 
море станций? И опять на по- 
мощь приходит ЖК экран. Дан- 
ные, содержащиеся в памяти, 
выводятся на него в виде много- 
страничного списка, в котором 
указываются порядковый номер 
настройки, название станции, 
частота и режим приема (нор- 
мальный, спутниковый, с распе- 
чаткой телеметрии). Визуально 
можно определить, какие из 
занесенных в память станций 
в данный момент хорошо слыш- 
ны, а какие хуже. Такая ин- 
формация отображается в виде 
спектра интенсивности напря- 
женностей поля, создаваемых 
станциями в точке приема. 
Одновременно на экран выво- 
дятся сведения о семи стан- 
циях. 

В приемнике СКЕ-\У21 приме- 
нен синхронный детектор, сни- 
жающий модуляционные иска- 
жения и интерференционные 
помехи. Рабочий диапазон час- 
тот приемника — 90...29 999,99 
кГц (АМ), 76...108 МГц (УКВ 
ЧМ), выходная мощность гром- 
коговорителя — 0/17 Вт, раз- 
меры — 412Х285Ж169 мм, 
масса — 9,5 кг. 

Конечно, приемники фирмы 
«5ОМУ» — это не только 
сложные всеволновые аппараты, 
но и совсем простые карман- 
ные устройства, рассчитанные 
на стереоприем через науш- 
ники в диапазоне УКВ и моно- 
прием на средних волнах. Их 
размеры совсем невелики, по- 
этому они называются прием- 
никами-карточками, Сегодня эти 
«мини-радио» очень популярны 
у западной молодежи, любите- 
лей спорта и’прогулок под му- 
зыку. Действующие за рубежом 
круглосуточные УКВ ЧМ про- 
граммы легкой музыки всегда к 
услугам их молодых слушате- 
лей. (Их прием возможен, и 
аппараты ввиде наушников — 
$ВЕ-М50). 

Думается, что и наши ребята 
были бы рады появлению у нас 
такого круглосуточного канала. 
А это, в свою очередь, уско- 
рило бы создание аналогичных 
приемников отечественной про- 
мышленностью, которые, кстати, 
в несколько раз дешевле маг- 
нитофонных плееров. Факт для 
молодежи, особенно подрост- 
ков,— немаловажный. 


г. Москва Р. ЛЕВИН 


65 


ИСТОЧНИНИ 
ПИТАНИЯ 


ри создании домашней лабо- 
УТссрия радиолюбители 
сталкиваются с проблемой из- 
готовления лабораторного блока 
питания. Многие уже имеют 
подобное устройство, но оно 
насто не устраивает владельцев 
из-за ограниченных эксплуата- 
ционных возможностей, в ча- 
стности отсутствия или малой 
эффективности системы защиты 
от перегрузки и замыкания 
цепи выхода. 

Основные требования, кото- 
рые радиолюбители орелъявля- 
ют к лабораторным блокам 
питания, — это возможность 
широкого регулирования яыход- 
ного стабильного напряжения, 
практически от нуля ло 30... 
35 В, Сить обеспечить 
большой (до 3 А) ток в наг- 
рузке при минимальной пуль- 
сации выходного напряжения, 
возможность питания нагруз- 
ки двуполярным выходным нап- 
ряжением, а также наличие 
эффективной системы защиты, 
предотвращающей выход из 
строя как самого устройства, 
так и налаживаемой конетрук- 
ции. Система должна быть 
быстродействующей. с атриг- 
герным эффектом» и одновре- 


мениым отключением обоих 
плеч двуполярного стабилиза- 
тора. 


Часто бывает желательна воз- 
можность плавного или ступен- 
чатого регулирования тока сра- 
батывания системы защиты. 
Учитывая все большее распро- 
странение микросхем, пигаемых 
от нескольких источииков, в ла- 
бораторном блоке должен быть 
предусмотрен отдельный пяти- 
вольтовый стабилизатор, защи- 
щенный и от повышения выход- 
ного напряжения, И от замы- 
кания на выходе, 

Лабораторный блок питания, 
описанный ниже, был разрабо- 
тан с учетом этих и других 
требований. 

Упрощенная схема узла за- 
щиты двуполярного стабили- 
затора показана на рис. |, 
Основной элемент узла — триг- 
гер БОТ, включенный по схе- 
ме со смещенным питанием. 
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ЛАБОРАТОРНЫЙ 

БЛОК ПИТАНИЯ 

С ТРИГГЕРНОЙ 
ЗАЩИТО 


Напряжение питания снимают 
с обоих плеч  двуполярного 
выпрямителя через параметри- 
ческие стабилизаторы Е4УО2 
и К5\УрОЗ. 

При кратковременном нажа- 
тии на кнопку УВ! «Возврат» 
триггер переключается в нуле- 
вое состояние и на его прямом 
выходе появляется сигнал низ- 
кого уровня, Траизисторы УТ2 
и УТЗ закрываются и не участ- 
вуют в работе стабилизаторов. 

Вход $ триггера подключен к 
делителю напряжения К2В3. 
В отсутствие тока нагрузки 
транзистор УТ! закрыт и на 
входе $ триггера будет сигнал 
низкого уровня, При перегрузке 
стабилизатора | падение на- 
пряжения на резисторе К1 при- 
открывает транзистор УТ1, на 
вхоле $ триггера появляется 
отрицательное {относительно 
нижнего по схеме вывода резис- 
тора КЗ) напряжение, опреде- 
ляемое соотношением сопротив- 
ления резисторов К2, КЗ. При 
глубокой перегрузке напряже- 
ние на входе 5 достигнет 
порога срабатывания триггера, 
ои переключится, уровень на- 
пряжения на его прямом и ин- 
версном выходах изменится на 
противоположный, Транзисторы 


УТ? и УТЗ откроются, фор- 
мируя управляющие сигналы 
ПупрЕ И ор» которые закроют 


регулирующий элемент стабили- 
заторов | и 2, 

Выходное напряжение и ток 
нагрузки стабилизаторов умень- 
щатся почти до нуля, после 
чего транзистор УТ! закроется 
и восстановится прежнее нап- 
ряжение на входе $ триггера. 
Такое состояние может сохра- 
няться сколь угодно долго. Для 
запуска стабилизатора необхо- 
димо устранить причину перег- 
рузки и затем нажать на кноп- 
ку «Возврат». 


Такая система защиты ста- 
билизаторов напряжения весьма 
унинерсальна. Используя трит- 
геры различных серий, ее можно 
легко встроить практически в 
любой двуполярный компенса- 
ционный стабилизатор: 

Принципиальная схема лабо- 
раторного блока питания с триг- 
герной защитой изображена на 
рис. 3. 


ОСНОВНЫЕ 
ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Выходное напряжение, В: 
двуполярного  стаби- 
лизатора 


однополярного а |. 
Пределы регулирования 
тока срабатывания си- 
стемы защиты двупо- 
лярного стабилизатора, 

Йй хе нь ан = 0,5...3 
Нестабильность выходно- 

го напряжения двупо- 
лярного стабилизатора, 

мВ, при Ч,‹=20 В. 
=ЗА л.с. 200 
Ток через нагрузку после 
срабатывания системы 
защиты  двуполярного 
стабилизатора, мкА. . 100 
Напряжение  срабатына- 

ния системы защиты 
пятивольтового стаби- 
лизатора, В. в & 6...0.5 
Ток срабатывания систе- 

мы защиты пятиволь- 
тового стабилизато- 

|, ИР 4 
Нестабильность выходно. 

го напряжения пяти- 
вольтового стабилиза- 


тора, мВ, при 1,=5 А 100 
Время срабатывания си- 

стемы защиты, мке. ‹. 50 

Стабилизаторы напряжения 


блока питания принципиально 
одинаковы и выполнены по 
известной компенсациониой 
схеме. Минимальное выходное 
напряжение стабилизаторов за- 
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висит от напряжения образ- 
повых источников питания на 
диодах \У0$—\У010, Ур15— 
УО!17 и УБ19, УО20. Эти цепи 
можно заменить стабисторами 
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на соответствующее напряже- 
ние. Использование в качестве 
нагрузки управляющего элемен- 
та стабилизаторов тока (на 
транзисторах УТ2, УТ9 и УТ!®) 


позволило значи”ельно увели- 
чить коэффициент стабилиза- 
ции и уменьшить выходное 
сопротивление. 

Система защиты блока пи- 
тания построена на базе триг- 
гера 001. Далчиками тока 
служат резисторы ЕЗ, К19 и 
®37. Сигналы, отключающие 
двуполярный стабилизатор при 
его перегрузке, снимаются с 
выводов 7 и 9 триггера. Клю- 
чевые транзисторы УТЗ и УТ 
системы защиты при этом от- 
крываются. Сигнал на отключе- 
ние пятивольтового стабилиза- 
тора снят с вывода 6 триггера, 


„30 В [ето 


+ 
5 4 (стпо.) 


Г 
У718 КТ8ОЗА У02/ КД2/2А 


здесь ключевым служит тран- 
зистор УТ15. 

Иногда в различных устрой- 
ствах автоматики, питающихся 
одновременно от двуполярного 
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и однополярного источников, 
при пропадании пятивольтового 
напряжения питания необходя- 
мо выключение второго источ- 
ника. Для этого в систему 
защиты введена цепь У05$А1. 
При замкнутых контактах пе- 
реключателя $А! срабатыва- 
ние узла защиты пятивольто- 
вого стабилизатора приводит к 
отключению и днуполярного 
стабилизатора —  комбиниро- 
ванная защита. Импульс возв- 
рата на входах К микросхе- 
мы 001 формируется при про- 
лете подвижного контакта кноп- 
ки $5В1 из одного положения 
в другое. 


Узел защиты по выходному 
напряжению пятивольтового 
стабилизатора собран на три- 
нисторе У51, диоде УО21, ста- 
билитроне УО22 и резисторах 
К41, К46. Принцип работы 
узла подробно описан в |1]. 
Следует отметить, что в не- 
которых случаях для установки 
порога срабатывания защиты 
в пределах между 6 и 6.5 В 


необходимо подобрать стаби- 
литрон УО22. 

Резисторы КЗ и В!9 од- 
новременно служат шунтами 


для амперметров РАГ и РА2. 
Подстроечные резисторы К4 и 
В18 служат для установки 
необходимого тока отклонения 
стрелки амперметров. а диоды 
Ур3З и УОПШ зашишают их 
от перегрузки болышим током. 
Светодиод Н!. и резистор ®47 
образуют индикатор перегора- 
ния предохранителя в пяти- 
вольтовом стабилизаторе. 

На время длительной работы 
блока питания при выходном 
двуполярном напряжении менее 
2х%15 В ток нагрузки не 
следует устанавливать более 
1...1,5 А, так как это может 
привести к тепловому пробою 
транзисторов УТ5, УТ1?. Для 
избежания такой опасности 
необходимо предусмотреть со- 
ответствующее ступенчатое 
уменьшение напряжения на 
входе выпрямителя. 

Переменные резисторы В! и 
К17, служащие для плавного 
регулирования тока срабатыва- 
ния системы защиты; устанав- 
ливаемые обычно на передней 
панели блока, можно заменить 
на постоянные (для этого отве- 
дено место на печатной плате). 
График зависимости тока сра- 
батывания 1. от сопротивления 
этих резисторов показан на 
рис. 3. Следует также отметить, 
что при значительной емкостной 


040 8 


{20 160 К1,0ы 
Рис. 3 


составляющей нагрузки и малых 
значениях тока |., возможно 
срабатывание защиты от заряд- 
ного тока выходных конденса- 
торов. 

Печатная плата блока пита- 
ния, чертеж которой изображен 
на рис. 4, выполнена из фоль- 
гированного стеклотекстолита. 
Для увеличения толщины доро- 
жек печатного монтажа их 
необходимо облудить, а на те, 
через которые протекает зна- 
чительный ток, следует при- 
паять дублирующие медные про- 
водники. На плате расположены 
все элементы блока, за исклю- 
чением выпрямителей, регули- 
рующих транзисторов, микроам- 
перметров РА1, РАЗ, перемен- 
ных резисторов КТ, В13, К17, 
®33, переключателя $А1Т, книоп- 
ки $81, предохранителя РИ] и 
резистора Ю47 со светодио- 
дом НИ. 1. 

Транзисторы УТ4. УТ! уста- 
новлены на небольших тепло- 
отволах размерами 25х1АХ 
Х5 мм, выполненных из дюра- 
люминия. Транзисторы УТ5, 
УТ!2, УТ18 должны быть уста- 
новлены на тсплоотводы с по- 
лезной плошадью не менее 
1000 см“ каждый. 

В устройстве использованы 
широко распространенные ра- 
диодетали, за исключением мик- 
росхемы К172ТР1. Ее можно 
заменить на К17$ТР|!, но при 
этом необходимо изготовить 
неболылую переходную плату, 


так как у них разная по- 
колевка. 
Подстроечные резисторы — 


СПЗ-1Б. Резисторы КЗ, В19, 
К37, К41 — самодельные, про- 
волочные, намотаны мангани- 
новым проводом диаметром 
0,3...0,4 мм. Конденсаторы СТ, 
СЗ, С4, С6, С8 — К50-6, С2, С5, 
С7 — КМ, МБМ. Диоды Д223 
могут быть заменены на Д223А, 
Д223Б. Вместо стабилитрона 
КС518А можно последователь- 
но включить два стабилитрона 


Д814Б с общим напряжением 
стабилизации 18 В. 
Переменные резисторы ®1, 
К17 могут быть ППЗ, СПЗ, 
желательно группы Б. Транзис- 
торы УТ1, УТ7 должны быть 
германиевыми. Применение 
кремниевых транзисторов повы- 
сит минимальный ток срабаты- 
вания защиты до 1...1,5 А. 
Транзисторы МПЗ7Б можно 
заменить на МПЗ7А, КТ50ЗГ, 


КТ50ЗЕ, а МП26Б — на 
МП26А, МП25А, МП25В, 
КТ502Г. Транзисторы  УТ4, 


УТ5. УТИ, УТ12, УТ, УТ! 
желательно подобрать с боль- 
шим статическим коэффициен- 
том передачи тока базы. 
Сетевой трансформатор мож- 
но применить любой, мош- 
ностью не менее 200 Вт, нап- 
ример ТС-200К. Вторичные 
обмотки нужно перемотать мед- 
ным проводом ПЭВ-2 диаметром 
не менее 1,5 мм на пере- 
меиное напряжение 2х 30 Ви 
11 В. В выпрямителях можно 
использовать» любые диоды с 
максимально допустимым пря- 
мым током не менее 5 А и 
максимально допустимым об- 
ратным напряжением 50 В и 
больше. ©) 
Вольтметры двуполярного 
стабилизагора на напряжение 
30...50 В (ка схеме не показа- 
ны) подключают непосредствен- 
но к выходам стабилизатора. 
Микроамперметры РАТ ин РА? 
могут быть любыми с током 
полного откломщения стрелки не 
более 2100 мкА. 
Микровыключатель ЗА! и 
кнопка УВ! — МТЗ и МКЗ. 
Для налаживания блока пи- 
тания необходимы амперметр, 
вольтметр (класса точности 
0,5—1) и нагрузочный резистор 
мощностью не менее 200 Вт, 
например, реостат РСП-2, 
Убедившись в правильности 
монтажа, временно отключают 
систему защиты всего блока 
питания. Для этого необходимо 
разорвать пепь коллектора тран- 
зисторов УТЗ, УТ!0, УТ 5 и 
цепь анода диода \УГ21. Нз- 
лаживание начинают с двупо- 
лярного стабилизатора. Движки 
подстроечных резисторов В4 и 
К18 устанавливают в крайнее 
правое по схеме положение. 
Затем включают блок питания 
в сеть и вращением движков 
переменных резисторов В13 и 
К33 проверяют регулирование 
выходного напряжения. Верх- 
ний предел (30 В) устанавли- 
вают подборкой резисторов В 14, 
32, нижний (5 В) — К!2, КЗ4, 
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Рис. 4 


Устанавливая ток на выходе 
сначала плюсового, а потом ми- 
нусового плеча стабилизатора 
2...2,5 А, следят за показаниями 
вольтметра. Если они не изме- 
нились, значит самовозбужде- 


ния нет. Затем также проверяют 


пятивольтовый стабилизатор, 
устанавливая Сс ПОМОЩЬЮ аво- 
метра выходное напряжение 


подстроечным резистором В44. 
Если в каком-либо стабилиза- 
торе будет обнаружено само- 


возбуждение, то необходима 
подборка соответствующего 
конденсатора (С2, С5, С7), 


причем следует стремиться к 
минимальной емкости. 

Далее устанавливают ток пол- 
ного отклонения стрелки ам- 
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перметров. Для этого между 
выводами минусового и плю- 
сового плеч стабилизатора че- 
рез образцовый — амперметр 
включают нагрузочный резистор 
и. постепенно уменьшая его 
сопротивление, устанавливают 
нагрузочный ток 3 А, После 
этого вращением движков под- 
строечных резисторов В4, Е18 
устанавливают показание ‘стре- 
лок амперметров РАГ и РА2?, 
равное 3 А. 

Для налаживания системы за- 
щиты сначала восстанавлива- 
ют цепь коллектора транзисто- 
ров УТЗ, УТ10, переключатель 
5А! переводят в положение 
«Разд,» («Раздельная защита»), 
а движки подстроечных резисто- 
ров В 15, К21, ЕЗ5 — в крайнее 
верхнее по схеме положение. 
Затем при отключенной нагруз- 
ке включают блок и нажи- 
мают на кнопку «Возврат». 
Стабилизатор должен работать, 
в противном случае нужно за- 
мерить напряжение на выводах 
7 и 9 триггера. Оно полжно 
быть примерно равно +9 Ви 
— 18 В соответственно. 

Подключив нагрузочный ре- 
зистор к одному из плеч 
стабилизатора, например к ми- 
нусовому, устанавливают ток 
нагрузки, равный 3 А. Медлен- 
но перемещая движок подст- 
роечного резистора В2! вниз 
(по схеме), добиваются сраба- 
тывания системы защиты. При 
этом одновременно должны зак- 
рыться регулирующие элементы 
обоих плеч двуполярного ста- 
билизатора, и выходное напря- 
жение резко уменьшается до 
нуля. Затем, отключив нагрузку, 
нажимают ина кнопку «Возврат», 
Выходное напряжение обоих 
плеч должно восстановиться, 
Аналогичную операцию проде- 
лывают и с плюсовым плечом. 
Вращением движка подстроеч- 
ного резистора ®15 добиваются 
срабатывания системы при то- 
ке нагрузки 3 А. 

Затем надо проверить работу 
системы защиты при перегруз- 
ке одновременно в обоих пле- 
чах стабилизатора. Для этого 
нагрузочный резистор включают 
между плюсовым и минусовым 
плечами двуполярного стабили- 
затора, постепенно уменылают 
его сопротивление и по показа- 
ниям амперметра отмечают зна- 
чение тока срабатывания защи- 
ты, Допустимо некоторое раз- 
личие в значениях порога сра- 
батывания защиты, не превы- 
шающее (),1,..0,2 А, 

Для налаживания системы за- 
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щиты от перегрузки пятиволь- 
тового стабилизатора необходи- 
мо восстановить цепь коллек- 
тора транзистора УТ15 и убе- 
длиться в вормальной работе 
стабилизатора. После этого ус- 
танавливают ток нагрузки 4 А 
и вращением движка подстроеч- 
ного резистора 35 добиваются 
срабатывания системы защиты, 
Затем нажимают на кнопку 
«Возврат», выключатель 5А! пе- 
реводят в положение «Комб.» 
и, замкнув выход стабилизатора, 
убеждаются в срабатывании 
системы защиты и одновремен- 
ном отключении обоих стабили- 
заторов. 

Для налаживания узла за- 
щиты от повышения выходного 
напряжения пятивольтового 
стабилизатора необходимо вос- 
становить цепь диода \У021, 
отключить нагрузку и устано- 
вить движок подстроечного ре- 
зистора ®44 в нижнее по схе- 
ме положение. Затем, медленно 
перемещая движок в обратном 
направлении. по вольтметру от- 
мечают напряжение срабатыва- 
ния, оно должно находиться 
в пределах 6...6,5 В. При этом 
обязательно должен перегореть 
предохранитель РО! и вклю- 
читься светодиод НТ, индини- 
руя срабатывание узла защиты 
по напряжению. 

Далее движок подстроечного 
резистора В44 устанавливают в 
нижнее по схеме положение, 
заменяют предохранитель и 
снова устанавливают выходное 
напряжение стабилизатора 95 В. 

В процессе налаживания сис- 
темы защиты блока питания 
необходимо следить за тем, 
чтобы не допустить перегрева 
мощных транзисторов регули- 
рующих элементов, 

Подробности о работе ста- 
билизаторов и защитных 
устройств можно узнать в 
[2, 3]. 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


БУДИЛЬНИК ДЛЯ 
ЧАСОВ ИМЗ НАБОРА 
«СТАРТ» 


В электронных часах-радио- 
конструкторе «Старт 7176», со- 
бранных на микросхеме 


‚ КР145ИК1901, к сожалению, от- 


сутствует будильник. Промыш- 
ленность частично устранила этот 
недостаток, выпустыв набор 
«Старт 7231», и котором есть 
будильник, состоящий из 17 ра- 
диозлементов,  пьезокерамиче- 
ского звукоизлучателя м доволь- 
но  дефицитной микросхемы 
К176ЛАУ (К561 ЛА9), Поэтому воз- 
никла мысль разработать простой 
будильник для набора «Старт 
7176», выполненный на транзисто- 
рах м реализующий различные 
режимы работы (см. таблицу). 
Будильник (см. схему) содер- 
жит лишь три транзистора и два 
резистора. На транзисторах УТ1, 
УТ? и подстроечном резисторе 
®2 собран простейший звуковой 
генератор (несимметричный 


ДОРАБОТКА 
МАГНИТОФОНА 
«КОМЕТА-225-1- 
СТЕРЕО» 


Владельцы магнитофонов «Ко- 
мета-225-\-стерео» обратили вни- 
мание на бесполезную работу 
электродвигателя магнитофона в 
режимах «Стоп», «Пауза» и «Уси- 
литель мощности», Отключение 
электродвигателя от сети в ука- 
занных режимах позволит снизить 
расход электроэнергии, продлить 
срок спужбы электродвигателя м 
уменьшить износ деталей. Сде- 
пать это можно несложной дора- 
боткой с использованием элект- 
ромагнитного реле типа РЭС-9 
(паспорт РС4.524.202). 

Схема такого устройства при- 
ведена на рис. 1, Оно состоит 
из схемы чИЛИ», собранной на 
диодах Ур1— У 03, усилителя тока 
на транзисторах УТ\, УТ2 и элек- 
тромагнитного реле К. 

В режиме «Стоп» уровень ло- 
гического 0 на контакте 4 разъ- 
ема Х55 открывает диод \У01. 
Транзисторы УТ! и УТ2 откры- 
ваются, Ток, протекающий через 
них, включает электромагнитное 
реле К!. В свою очередь, реле 
своими разомннуишимися кон- 


ю 4, 1990 г, 


РАДИО 


о 4, 1990 г. 


РАДИО 


Режим работы 


|4 Корректировка времени 

т Включение таймера 

51 Установка времени 1-го 
будильника 

52 | Установка времени 2-го 


будильника 
Включение часов 


мультивибратор). В качестве зву- 
коизлучателя применен мнкро- 
телефонный капсюль ДЭМШ-1А, 
На транзисторе УТЗ и резисторе 
К! выполнен электронный ключ, 
включающий звуковой генератор 
по сигналам с выхода микросхе- 
мы 001 (выводы 27, 28). Пита- 
ние к будильнику подается с цепи 
стабилитронов УО02 — \У04 злек- 
тронных часов. 

На схеме показано также под- 
ключение дополнительных пере- 
ключателей $А1 — $А5 для реа- 
лизации новых режимов работы 
электронных часов (более под- 
робно об этом можно про- 
честь в [1]), 

Транзистор КТ2035 может быть 
заменен на КТ20ЗА, КТ203В, 
КТ209А — КТ209Л; КТЗ!12Б — на 
любой из этой серии, Микро- 
переключатели 5А1 — $5А5 — 
мпЗ-1. 


тактами отключит электродвнга- 
тель магнитофона от сети (рис. 2). 
При переводе магнитофона в ре- 
жимы и—ъь, «>> », « Ч» на 
контакте 4 разъема Х55 уровень 
логической 1. Ток через дели- 
тель К1, К2, У01 уменьшится и 
транзисторы УТ1 и УТ2 закроют- 
ся. Ток, протекающий через об- 
мотку реле, будет недостаточным 
для его удержания, оно обесто- 
чится и включит электродвига- 
тель магнитофона, 

Аналогично устройство работа- 
ет в режимах «Пауза» и «Усили- 
тель мощности», В этих режи- 


мах в работе принимают участие 

диоды \У02, УОЗ (соответствен- 

но). 
Напряжения 


питания +!5 и 


| \27 204 


Рис. 1 


Частоту тона звукового гене- 
ратора подстраивают резисто- 
ром Е2, 

Это сигнальное устройство мо- 
жет быть применено и в наборе 
«Старт 7231», особенно если вы- 
шла из строя микросхема 
К176ЛА?. 


А. ФАЛАМИН 


пос. Правдинск 
Горьковской обл, 


-+=5 В поданы непосредственно с 
выходов стабилизаторов блока 
питания магнитофона, 

Устройство следует разместить 
в корпусе магнитофона на сво- 
бодном месте. Оно выполнено на 
печатной плате из фольгирован- 
ного стеклотекстолита размера- 
ми 40Х% 45 мм (рис. 3). 

Кроме указанных на схеме эле- 
ментов можно использовать вме- 
сто КТ502В — КТ502Г, вместо 
КТ8158 — КТ815Г или КТ817 с 
любым буквенным индексом, 
вместо КД209А —  КД208А, 
КД209Б. Электромагнитное реле 
может быть и другого типа с на- 
пряжением срабатывания 12... 
14 В, ток срабатывания — не более 
50 мА. Следует помнить, что реле 


#4 100 | 
У4 КД2094 
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00щ. 


45 


Рис. 3 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


коммутирует цепи с переменным 
напряжением 220 В, поэтому 
должно иметь соответствующие 
группы контактов. 

В- налаживании устройство не 
нуждается. При необходимости 
подбором резистора К! доби- 
ваются надежной работы сраба- 
тывания транзисторов. 


С. РЕДИН 


г. Спасск-Дальния 
Приморского края 


От реданкцнн. Автор предлага- 
емого усовершенствования не- 
обоснованно занизил сопротив- 
пения резисторов ЕЗ и ВА, что 
привело к увеличению тока через 
транзистор \УТ1. Устройство на- 
дежно срабатывает при увеличе- 
нии резистора ®З до 470...680 Ом 
и ®4 — до 680...1000 Ом. 

Рекомендуемое в описании уст- 
ройства реле по техническим ус- 
ловиям может коммутировать 
цепи с переменным напряжени- 
ем до 115 В, поэтому примене- 
ние его в данной конструкции 
сопряжено со снижением надеж- 
ности самого реле и магнитофона 
в целом, 


ЗАПУСК 
ДВУПОЛЯРНОГО 
СТАБИЛИЗАТОРА 


Этот несложный, обладающий 
хорошими характеристиками ста- 
билизатор [1] имеет довольно 
существенный недостаток; не- 
устойчиво запускается под на- 
грузкой. Читатели уже предложи- 
пн [2] способы борьбы с ним. 
В предложенных вармантах парал- 
лельно регулирующему транзи- 
стору УТ! [1, рис. !] включают 
конденсатор большой емкости, 
который обеспечивает запускаю- 
щий бросок тока на выходе ста- 
билизатора, Однако этот бросок, 
бесполезно рассемваясь в выход- 
ном конденсаторе плеча и на- 
грузке, нередко оказывается не- 
достаточным. 

Как вариант подобного метода 
запуска можно предложить эклю- 
чение вместо резистора ®! [1] 
лампы накаливания, которая в хо- 
лодном состоянии имеет малое 
сопротивление; зажигаясь, лампа 
сигнализирует о включенин ста- 
билизатора. В этом случае не- 
обходнмо учитывать постоянный 
ток через открытый тринистор. 

Существенно повысить надеж- 
ность запуска стабилизатора уда- 
лось после некоторого изменения 
схемы (см. рисунок; для упроще- 
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УТ! кТ8/4Б 


а 
УТУ КТ815Б; ^^ ИП! Д220; 
УД2, ИГЗ Д814Г; Уф КД!ОЗА 


ния не показаны входные и вы- 
ходные конденсаторы С|, СЗи С2, 
С4). 

Здесь бросок тока протекает 
не через выходную цепь стабили- 
затора, а через источник образ- 
цового напряжения минусового 
плеча. Запускающая цепь развя- 
зана от выходной диодом \УО4 
(любой из серин КД103 или Д220). 
Сопротивление резистора КЕ! уве- 
личено до 2,2 кОм. По работе ста- 
билизатор принципмально не от- 
личается от описанного в [1]. 
Испытания показали устойчивый 
запуск стабилизатора (транзисто- 
ры УТ! и УТЗ — составные) при 


включении под нагрузкой 2% 0,5 А. 


Ю. ПРИШЛОВ 


г. Феодосия 
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НЕОБЫЧНОЕ 
ВКЛЮЧЕНИЕ 
СЧЕТЧИКА К155МЕ5 


При проектировании разводки 
проводников на печатной плате 
часто возникает необходимость 
пропустить несколько дорожек 
между двумя рядами отверстия 
под выводы микросхемы. При ис- 
пользовании счетчика К!155ИЕ5 
в традиционном включеним, когда 
входной сигнал с частотой Г,, под- 
водят к входу С!, этого сделать 
невозможно, так как между собой 
оказываются соединенными по- 
перечной печатной дорожкой вы- 
воды 1 и 12. 


А если включить этот счетчин 
по нестандартной схеме, показан- 
ной на рисунке! Тогда его функ- 
ции по делению частоты не из- 
менятся, но мешающей дорожки 
между выводами 1 и 12 не будет. 
Входной сигнал подают нё вход 
С2, т. е, на цепь из трех тригге- 
ров счетчика, а сигнал с частотой 
!,,/8 с ее выхода — на вход С1 
одиночного триггера. 

Нумерация выводов микросхе- 


мы со стороны выхода выглядит 
непривычно по отношению к вы- 
ходному коду, но зато теперь 
между двумя рядами отверстий 
на плате можно свободно про- 
пустить два — четыре печатных 
проводника даже при односто- 
роннеи печати, 


В. КОСТЕЦКИЙ 


г. Хабаровск 


СПОСОБ 
ВОССТАНОВЛЕНИЯ 
КИНЕСКОПА 


При ухудшенми эмиссионной 
способности катодов кинескопа 
на экране телевизора наблюда- 
ется неконтрастное изображе- 
ние слабой яркости с плохой цве- 
топередачей и малой насьшцен- 
ностью, Обычно это возникает 
в результате интенсивной и дли- 
тельной его эксплуатации. Пред- 
пагается простой способ восств- 
новления работоспособности та- 
ких кинескопов в телевизорах, 
в которых выходной каскад строч- 
ной развертки выполнен на лам- 
пах. 

Сначала необходимо при вы- 
ключенном телевизоре освобо- 
дить катод и модулятор кинеско- 
па от всех соединений с други- 
ми цепями, Концы проводов изо- 
лируют. Далее подключают катод 
к общему проводу (ичкорпусу») 
телевизора. Модулятор кинеско- 
па соединяют с анодом лампы 
выходного каскада строчной раз- 
вертки через восстановительную 
цель, состоящую из последова- 
тельна вкпюченных кнопки, ре- 
зистора (сопротивлением | кОм 
и мощностью рассеяния не менее 
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СДП-2 В «ОРБИТЕ М-201-СТЕРЕО И 
«РАДИОТЕХНИКЕ М-201-СТЕРЕО» 


В получившем большое распро- 
странение устройстве СДП-2 [1] 
при выполненни генератора тока 
стирания м подмагничивания (ГСП) 
магнитофона на микросхеме 
К157ХП2 автор рекомендует при- 
менять схему управления с ис- 


диапазона регулирования напря- 
жения ГСП вывод 4 микросхемы 
СА2 магнитофона следует оэт- 
ключить от устройства м повто- 
рить операции по настройке, как 
указано в [2]. 

Д. ДОХТАРЕНКО 


А4 100К 


(2 470 
(6 ПОТ мк 
К 27к 
исльзованием микросхемы 
К! 57ДА!. 


При отсутствми такой микро- 
схемы я выполнил схему управ- 
пения на операционном усилителе 
К157УД? (аналогично схеме [1] 
рис. 10), но с изменением поляр- 
ности подключения диодов. ИМз- 
мененная схема приведена на ри- 
сунке. Управляющее напряжение 
с контрольной точки КТ! через 
резистор К9 подается к выводу 
6 микросхемы ОА? магнитофона, 

Такая несложная доработка по- 
зволила увеличить дмапазон запи- 
сывземых и воспроизводимых 
частот до 16000 Гц с уровнем 
—6 дБ на ленте типа МЭК! (ис- 
пользовалась комлакт-кассета 
5ОМУ НРЕ-90). При настройке 
системы в случее недостаточного 


0,5 Вт) и диода Д226 (катодом 
к модупятору). Элементы цепи 
располагают на небольшой мон- 
тажной плате, 

После указанных соединения 
включают телевизор на 10... 
15 мин, В результате прогрева 
экран кинескопа может слабо све- 
титься, причем на растре будут 
видны линии обратного хода лу- 
чей. Однако кинескоп, находиа- 
шийся в длительной эксплуата- 
Ции, можег и не засветиться. 

Затем нажимают на кнояку, 
держат ее в этом положечин 
кратковременно (около одной се- 
кунды) и отпускают. Далее сле- 
дует подождать 1...2 мин, Если 
экран кинескопа не светится или 


Абыбоби 6 ПП 
АНИ ОНИ 
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магнитофонах,— Радио, 1988, 
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От редакцим. Опыт работы 


Д. Дохтаренко показал возмож- 
ность замены функциональной 
ИМС (К!57ДА!) операционным 
усилителем. Следует отметить, 
что для реализации его пред- 
пожения можно использовать и 
другие типы ОУ, например 
К140УДб, К1АОУДУ, К! 40УД8 и др. 


яркость свечения останется ма- 
лой, повторяют кратковременное 
включение кнопки через каждые 
1-..2 мин до появления яркого 
растра. После возникновения све- 
чения нажимают на кнопку лишь 
один раз. 

И наконец, при выключенном 
телевизоре восстанавливают сое- 
динения катода и модулятора 
кинескопа, удалив восстанови- 
тельную цепь, и включают теле- 
визор на 2...3 часа непрерыв- 
ной работы, 


С. ЭСЕНОВ 


ст, Лавак 
Ташаузской обп. 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


МОДИФИКАЦИЯ 
РЕГУЛЯТОРА 
мощности 


Под заголовком «Двуканальный 
регулятор мощности на тиристо- 
ре" в чРадио», 1984, № 2, на 
с. 48 была опубликована статья 
М. Илаева, в котором описан ре- 
гулятор, собранный на одной три- 
нисторе, но могущий регулиро- 
зать независимо мощность на 
двух отдельных нагрузках. В ста- 
тье также упомянуто о возмож- 
ности использования регулятора 
нв обычном — одноканальном — 
варианте. Для этсго автор пред- 
лагает замыкать пары гнезд Х! 
и Х2, а нагрузку включать в се- 
тевоя провод, 


Простая доработка регулятора 
позволит использовать его в лю- 
бом из этих вариантов. Для это- 
го в него нужно ввести переклю- 
чатель $А1 иеще одну пару гнезд 
ХЗ. На показанном фрагменте 
схемы в верхнем положении по- 
движных контактов переключате- 
ля 5А1 регулятор работает как 
двуканальный, ав нижнем — од- 
ноканальный. 


Ю. ШМЕЛЕВ 


пос. Серышево-4, 
Амурская обл. 
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чуть ниже строки 
«подчеркивания»). 
Теперь мы имеем возмож- 
ность пояснить термин ИНТЕР- 
ФЕЙС, появившийся на рис. 2 
в первой статье этого цикла. 
Интерфейс — это совокупность 
аппаратных (микросхемы и дру- 
гие компоненты) и програм- 
мных средств для подключения 
каких-либо устройств к компью- 
теру. Так, интерфейс клавиату- 
ры включает в себя несколько 


(символ 


ютера. В их числе, конечно, 
и интерфейс клавиатуры и 
контроллер дисплея. Сразу пос- 
ле этого в левом верхнем уг- 
лу экрана дисплея появляется; 


РАДИО-86РК 


-=>_ 


Это свидетельствует о том, что 
МОНИТОР привел компьютер в 
рабочее состояние и готов восп- 
ринимать дальнейшие команды 


С САМОГО НАЧАЛА 


САМАЯ 
ГЛАВНАЯ 
КНОПКА 


режде чем перейти к прак- 
ческой работе на компью- 
тере, необходимо сказать нес- 
колько слов об одном его важ- 
ном свойстве: работой неко- 
торых узлов можно управлять 
программно (т.е. изменить\ ряд 
характеристик РК, не прибе- 
гая к помощи паяльника). Для 
этого достаточно запустить со- 
ответствующую программу. Так, 
один и тот же порт в за- 
висимости от того, какие зука- 
зания» он получил от процес- 
сора, будет работать либо на 
ввод данных, либо на их вы- 
вод. 

Еще один пример: коитрол- 
‘лер дисплея может выводить на 
экран несколько вариантов кур- 
сора. А что на самом деле 
появится на экране, зависит от 
того, какая команда поступит 
от процессора. Кстати, напом- 
ним, что такое КУРСОР. Это 
специальный знак на экране 
дисплея, показывающий место 
появления очередного символа. 
В чРадио-86РК», в частности, 
он представляет собой мигаю- 
шую черточку, находящуюся 


Продолжение. Начало см. в 
«Радио», 1990, № 3. 
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портов. Через них на клавиату- 
ру подаются импульсы опроса ее 
состояния (какая клавиша на- 
жата), передаются в процессор 
результаты этого опроса и т. д. 
А поддерживает работу клавиа- 
туры соответствующее програм- 
мное обеспечение. Например, 
одна из имеющихся в ПЗУ 
компьютера подпрограмм пере- 
водит номер нажатой клавиши 
в код, который «понятен» про- 
цессору, 

Все это мы рассказали для 
того, чтобы подчеркнуть сле- 
дующее. Указанное замечатель- 
ное свойство компьютера нак- 
ладывает на пользователя и 
определенные обязательства: 
приступая к работе на РК, 
надо сначала запрограммиро- 
вать работу некоторых его уз- 
лов. Эта процедура возложена 
в нашем компьютере на уп- 
равляющшую программу МОНИ- 
ТОР. 

При включении питания на 
шинах РК устанавливаются 
обычно случайные сигналы и 
компьютер находится в некото- 
ром неопределенном (неуправ- 
ляемом) состоянии, Выводит его 
из этого состояния нажатие на 
самую главную кнопку — 
«СБРОС». Сформированный в 
этот момент сигнал з«отведет» 
процессор к «печке», от которой 
он умеет «танцевать», запустит 
управляющую программу 
МОНИТОР. Она хранится в 


ПЗУ компьютера и всегда 
готова к работе, 
Среди первых действий 


МОНИТОРа — настройка всех 
программируемых узлов компь- 


оператора, Черточка под стро- 
кой — это курсор (на самом 
деле он мигает, но как это по- 
казать на рисунке?). Стрелка 
перед курсором указывает на 
то, что мы работаем с програм- 
мой МОНИТОР или, как еше 
говорят, находимся в 
МОНИТОРЕ, 

Кнопкой «СБРОСЬ, как пока- 
зывает практика, приходится 
пользоваться довольно часто 
{особенно на начальном этапе 
работы на РК). Дело в том, что 
из-за ошибок в программе или 
из-за неправильных действий 
оператора компьютер нередко 
«зависает» — переходит в неуп- 
равляемое состояние (не реаги- 
рует или реагирует не так, как 
надо, на команды, вводимые с 
клавиатуры). Такое же может 
случиться и просто из-за сбоев 
в работе самого компьютера. 
Вывести его из этого состояния 
можно только нажатием на са- 
мую главную кнопку. 

В процессе приведения ком- 
пьютера в рабочее состояние 
МОНИТОР переносит из ПЗУ 
некоторые константы в ОЗУ — 
в область своих рабочих ячеек, 
Делается это для того, чтобы 
пользователь мог оперативно их 
менять в процессе работы, когда 
возникает такая необходимость. 
Наиболее простой пример — 
константа скорости чтения ин- 
формации с магнитофона. Вели 
вы будете читать программы, за- 
писанные на чужом магнитофо- 
не (с несколько иной скоростью 
движения ленты) или выведен- 
ные из компьютера, у которого 
тактовая частота отличается от 
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Рис. 3 


той, что в вашем РК, то без 
коррекции этой константы 
ввести программу в компьютер 
иной раз и не удастся. 

Кстати, этим объясняются 
«жалобы» некоторых читателей 
журнала: «Купил компьютер, все 
работает, кроме ввода с магни- 
тофона!» С высокой степенью 
вероятности можно предполо- 
жить, что в этом случае надо 
попробовать «поиграться» с кон- 
стантой чтения записей, а если 
ничего не получится, то сме- 
нить магнитофон. Подробнее о 
некоторых проблемах, связан- 
ных с использованием магнито- 
фона для хранения компьютер- 
ных программ, можно прочитать 
в [Л]. 


КЛАВИАТУРА 


Это один из наиболее важ- 
ных периферийных узлов ком- 
пьютера. Именно через клавиа- 
туру идет «общение» оператора 
с РК, через нее вводятся коман- 
ды и данные, От того, насколь- 
ко хорошо он знает ее и умеет 
безошибочно пользоваться, в из- 
вестной мере зависит эффектив- 
ность работы на компьютере в 
целом. 

Клавиатура РК (рис. 3) 
имеет две группы клавиш: ос- 
новное поле (оно напоминает 
аналогичный узел пишущей ма- 
шинки) и дополнительное, где 
находятся чисто «компьютер- 
ные» клавиши. Поскольку число 
символов и команд, которые на- 
до вводить в компьютер, велико 
(даже в РК их около ста), то 
для уменьшения общего числа 
клавиш практически все они 
многофункциональны. Иными 
словами, что за код будет вве- 
ден в компьютер при нажатии 
на какую-нибудь клавишу, зави- 
сит и от предшествующих дейст- 


вий оператора (нажал он или не 
нажал перед этим на некоторые 
специальные клавиши). 


Основное поле клавиатуры 
«Радио-86РК» состоит по боль- 
шей части из клавиш, обеспе- 
чивающих ввод букв русского 
и латинского алфавитов, цифр, 
знаков препинания, математиче- 
ских и некоторых специальных 
символов. Назначение послед- 
них мы будем пояснять по мере 
необходимости применять их на 
практике. 

Переключают клавиатуру с 
нижнего на верхний регистр 
клавишами «РУС/ЛАТ» и «СС». 
Если нажать на клавишу «РУС/ 
ЛАТ», а затем отпустить ее, то 
всё «белые» клавиши будут пе- 
реведены на верхний регистр 
(ввод букв русского алфавита). 
Одновременно зажигается и све- 
тодиод «РУС», напоминая опе- 
ратору, что большая часть кла- 
виатуры находится теперь на 
верхнем регистре. При повтор- 
ном нажатии светодиод погас- 
нет, а клавиатура вернется на 
нижний регистр (ввод букв ла- 
тинского алфавита). 

Клавиша «СС» действует не- 
сколько иначе. Во-первых, она 
переводит на верхний регистр 
всю клавиатуру (точнее — все 
клавиши, выделенные на рис. 3 
белым и желтым цветом). Во- 
вторых, она не имеет «защелки» 
{как клавиша «РУС/ЛАТ») и 
ее необходимо при вводе симво- 
лов на верхнем регистре удержи- 
вать в нажатом состоянии. Ин- 
тересно действие этой клавиши, 
если часть клавиатуры уже была 
переведена на верхний регистр 
клавишей «РУС/ЛАТ». Она пе- 
реведет на верхний регистр кла- 
виши, выделенные желтым цве- 
том, и возвратит на нижний ре- 
гистр «белые» клавиши. 

Проверьте, как работают кла- 
виши «РУС/ЛАТ» и «СС». Что 
же касается других клавиш, то 


овавневаняЕ 
[= (=) 


с их функциями познакомим вас 
по ходу нашего рассказа об РК. 

После нажатия на кнопку 
«СБРОС» клавиатура будет на 
нижнем регистре. Сделано это 
не случайно — команды, на ко- 
торые реагирует МОНИТОР (их 
еще называют ДИРЕКТИВА- 
МИ), зашифрованы буквами ла- 
тинского алфавита. 

Итак (наконец-то)... 


РАБОТАЕМ В 
МОНИТОРЕ 


Всего МОНИТОР имеет две- 
надцать директив. Вроде бы не- 
много, но на самом деле это до- 
вольно мощный набор «инстру- 
ментов» для работы с компьюте- 
ром. Используя их, можно ожи- 
вить компьютер — занести в не- 
го программу в МАШИННЫХ 
КОДАХ (в понятных ей комби- 
нациях нулей и единиц), произ- 
вести различные проверки, счи- 
тать программу в машинных ко- 
дах с магнитофона и вывести ее 
на магнитофон и т. д. Начнем 
мы с директивы О. Она позво- 
ляет просмотреть содержимое 
ОЗУ и ПЗУ. Формат этой ди- 
рективы следующий: 


р‹адрес 1>, ‹адрес 2> 


Здесь (адрес |) — выражен- 
ный в шестнадцатиричной фор- 
ме адрес, с которого вы хотите 
вывести на экран содержимое 
ОЗУ, а (адрес 2) — конечный 
адрес. Букву «Н» (латинская) 
после адреса не набирают — 
МОНИТОР признает только та- 
кую форму его представления. 
Например, если вы хотите про- 
смотреть первые 48 ячеек памя- 
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ти, то надо набрать: 00,22 или 
даже О,2Е. Полный адрес дол- 
жен содержать четыре символа 
(комбинации от 0000 до ЕРЕЕ), 
но «незначащие» нули в адресе 
(слева) можно не вводить — 
компьютер сам подставит их при 
расшифровке директивы, Вот 
поэтому здесь адрес первой 
ячейки памяти (в РК она счи- 
тается нулевой!) во втором ва- 
рианте просто отсутствует, а 
48-й (002Е) сокращен до 2Е. 
Но запятую, разделяющую ад- 
реса, опускать нельзя! 

При наборе вы могли сделать 
ошибку или ошибки, поэтому ди- 
ректива не исполняется сразу 
после ее набора. РК ждет, что 
оператор проверит правильность 
набора и подтвердит свое реше- 
ние ввести эту директиву в дей- 
ствие. Исправлять обнаружен- 
ные ошибки он может, последо- 
вательно нажимая на клавишу 
«ЗБ» («Забой») на основном по- 
ле клавиатуры или клавишу «<» 
(«Перемещение курсора влево 
по строке»). Действие их одина- 
ковое — курсор смещается на 
одну позицию влево и стирает 
символ, который был на этой 
позиции. Так можно дойти до 
ошибки, стереть ее и ввести ос- 
тавшуюся часть директивы по- 
вторно. Или даже дойти до 
стрелки, указывающей на рабо- 
ту в МОНИТОР, и стереть тем 
самым всю директиву, если вы 
передумали ее вводить. Послед- 
нее можно сделать очень ли- 
хо — одним нажатием на любую 
из названных выше двух клавиш. 
Дело в том, что клавиатура РК 
обспечивает автоповтор вводи- 
мого символа. Если какую-либо 
клавишу удерживать в нажатом 
состоянии более нескольких се- 
кунд, то соответствующий сим- 
вол (а в данном случае — 
команда на перемещение курсо- 
ра и стирание символа) будет 
вводиться повторно — до тех 
пор, пока нажата клавиша. По- 
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дополнительное поле | 


: Курсор влево ; 
| КУрсор вправо { 
} КУрсор пверх } 
} КУрсор вниз } 
} Курсор в начало экрана ! 
} Альтернативный регистр ; 
$ Очистка экрана } 
} Функциональная клавиша ; 
{: Функциональная } 
} Функциональная : 
: функциональная } 


пробуйте сделать это, а затем 
введите вновь директиву из при- 
веденного примера и нажмите 
на клавишу «ВК» на основном 
поле клавиатуры. 

МОНИТОР воспринимает это 
как подтверждение намерений 
оператора, и на экран выводит- 
ся в компактной форме табли- 
ца содержимого памяти в ука- 
занном интервале адресов (см. 
табл. 3). Подобные таблицы вы 
уже видели наверняка в журна- 
ле. Здесь адрес в левой колон- 
ке — это адрес первой ячейки 
для данной строки. Адреса дру- 
гих ячеек для экономии места 
на экране не выводятся, но их 
легко определить. В нашем при- 
мере у второй ячейки в первой 
строке он будет 0001, у треть- 


ей — 0002, .., у последней — 
000Е и т. д. Содержимое соот- 
ветствующей ячейки (байт) 


представлено также в шестна- 
дцатиричной форме. МОНИТОР 
не производит «очистку» ОЗУ 
при включении (запись во все 
ячейки нулевого байта 00), по- 
этому в ячейке оказываются 
случайные байты, Так что не 
стоит искать совпадения того, 
что вы увидите на экране, с 
приведенной здесь таблицей. Бо- 
лее того, в одном и том же 
РК от включения к включению 
она может меняться. Стрелка 
внизу таблицы говорит о том, 
что после выполнения директи- 
вы МОНИТОР ждет дальней- 
ших указаний от оператора. 

Если задать достаточно боль- 
шой объем памяти, который 
МОНИТОР должен вывести на 
экран по директиве О, то после 
заполнения экрана новые строч- 
ки таблицы будут появляться в 
его последней строке и вытес- 
нять с экрана первые. Иными 
словами, таблица как бы «по- 
бежит» — начнет относительно 
быстро перемещаться снизу 
вверх. Просматривать ее содер- 
жимое при этом практически не- 


Таблица 3 


основное поде ! 


-— ; УС+Н $ 
маг } ус+Х } 
1 { УС+Т : 
$; ; ус+* ; 
: УС+Ь 

АРё ! УС+Г : 
СТР УС+ЗБ ; 
Е! ус+ 9 й 
рг УС+А } 
гЗ { Ус+В : 
Е\ : УС+С ; 


возможно, но движение табли- 
цы можно остановить, нажав на 
клавишу «РУС/ЛАТ». Пока эта 
клавиша нажата, текущий фраг- 
меит таблицы будет неподвиж- 
ным. Но как только вы отпусти- 
те клавишу, изображение опять 
«побежит» по экрану. Правда, 
при этом клавиша «РУС/ЛАТь 
выполнит и свою основную 
функцию — переведет часть 
клавиатуры на верхний регистр 
(ввод русских букв). Поскольку 
МОНИТОР работает с латин- 
ским алфавитом, то перед вво- 
дом следующей директивы надо 
вернуть клавиатуру на нижний 
регистр. Впрочем, она и сама 
вернется в это состояние, если 
вы останавливали таблицу чет- 
ное число раз. В общем, контро- 
лируйте состояние клавиагуры 
по светодиоду «РУС»! 

И, наконец, возможна ситуа- 
ция, когда вы задали просмотр 
большой области памяти (а, на- 
пример, для 32 К требуется при- 
личное время — около четырех 
минут!), но по каким-то сооб- 
ражениям решили прекратить 
просмотр. Для этого достаточно 
нажать клавишу «УС» на основ- 
ном поле клавиатуры и, удер- 
живая ее в этом состоянии, на- 
жать на клавишу «С» (латин- 
ская буква!). Вывод таблицы 
прекратится, а РК вернется в 
МОНИТОР. К этому же приве- 
дет, кстати, и нажатие на самую 
главную кнопку — «СБРОС». 
С той лишь разницей, что в пер- 
вом случае на экране останется 
«хвост» таблицы, а во втором 
произойдет очистка экрана, 

Вот теперь пришло время про- 
верить это все на практике. За- 
дайте по директиве О адреса 
просмотра от 0 до ЕЕЕЕЁ и, по- 
глядывая на таблицу распреде- 
ления памяти вашего РК (из 
предыдущей статьи цикла) и ос- 
танавливая в нужных местах вы- 
вод изображения, ознакомьтесь, 
что за коды записаны н его 
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ячейках. Вот, например, появил- 
ся адрес Е800 — значит, пошли 
коды управляющей программы 
МОНИТОР. Чуть позже мы уз- 
наем, что все-таки обозначают 
байты, хранящиеся в памяти 
компьютера. 

Прежде чем перейти к расска- 
зу о следующей директиве МО- 
НИТОРа, сделаем одио неболь- 
шое отступление. Мы впервые 
воспользовались клавишей 
«УС». Она, как вы уже поняли, 
наряду с клавишами «РУС/ 
ЛАТ» и «СС» предназначена для 
модификации назначения ас- 
тальных клавиш основного поля 
клавиатуры, для перевода её на 
некоторый «специальный» ре- 
гиетр. Наиболее важные и часто 
применяемые команды, задавае- 
мые через клавишу «УС», за- 
публированы на дополнительном 
поле клавиатуры. Это позволяет 
вводить их нажатием только од- 
ной клавиши. Набор этих 
команд приведен в табл. 4. В со- 
четании с другими клавишами 
«УС» выводит символы псевдо- 
графики, дублирует некоторые 
клавиши основного поля клавиа- 
туры (*ВК». «ПС» и др.). Про- 
верьте это на опыте, На клави- 
шах их назначение в сочетании 
с клавишей «УС» обычно не ука- 
зывают, поскольку пользуются 
такой модификацией клавиату- 
ры не так уж часто. На прак- 
тике для прерывания работы 
программы пользуются клави- 
шей +Р4» на дополнительном 
поле клавиатуры (см. табл. 4). 

Следующая директива, с ко- 
торой нам предстоит познако- 
миться,— это директива Е. С ее 
помощью заполняют область 
ОЗУ каким-то определенным ко- 
дом. Это необходимо и для 
очистки ОЗУ, и для проверки 
его работы. Формат этой ди- 
рективы такой: 


Р‹адрес 1›, ‹адрес Р›, с‹байт> 


Здесь, как и в предыдущем слу- 
чае, (адрес 1» и (адрес 2) со- 
ответствуют началу и концу об- 
ласти, в которой будет действо- 
вать директива, а < байт) — это 
тот код в шестнадцатиричной 
форме, который надо записать 
в данную область памяти. Про- 
верьте это на опыте, записав, 
например, в область 0— РЕ 
байт 1Е (директива Е,ЕЕ1Е), и 
проконтролируйте по директиве 
О, как МОНИТОР выполнил ва- 
ши указания. 

Отметим, что во избежание 


РАДИО-86РК 
-->0, 22 


0000 00 в2 02 680 02 80 02 в0 02 60 02 80 02 6в0 ГА 63 
0010 02 В0 82 62 02 60 г^ 87 02 В0 06 87 02 В0 ЦА 85 
00г0 02 ВО АЕ 64 02 680 02 60 02 680 02 в0 02 в0 0г в0 


=> 


нарушения работы компьютера 
{адрес 2) в этой директиве не 
следует задавать выше верхней 
границы области ОЗУ, отведен- 
ной для пользователя. В версии 
«Радио-86РК» с объемом ОЗУ 
32 К это будет адрес 75РЕ, а 
с объемом 16 К — 35ЕВ. Если 
байт в директиве В не указы- 
вать, то в заданную область бу- 
дет записан «нулевой» байт (вы 
помните — РК сам подставляет 
нули). Этим пользуются для 
очистки области пользователя 
ОЗУ, задавая директиву в сокра- 
щенном варианте — Е,75РЕ, 
(Р,35ЕВ). 

Для поячеечного просмотра 
памяти и внесения индивидуаль- 
ных (не групповых, как по ди- 
рективе Е) изменений в ячейки 
ОЗУ используют директиву М. 
Ее задают с адресом, с которого 
вы хотите начать просмотр и 
модификацию содержания ОЗУ: 


М‹адрес› 


После нажатия на клавишу 
«ВК» на экране в следующей 
строке будет повторен этот ад- 
рес (в полной форме — с нуля- 
ми слева), а правее его появится 
байт, который находится в ячей- 
ке памяти с таким адресом. Для 
последовательного просмотра 
содержимого ячеек достаточно 
нажимать на клавишу «ВК». Это 
приведет к построчному выводу 
содержимого последующих яче- 
ек (адрес — содержимое). По- 
пробуйте это для простоты с 
адреса 0, т. е. набрав и запустив 
директиву М без адреса. Для 
прекращения просмотра надо 
нажать на клавишу 4.» (точка), 
и вы вернетесь в МОНИТОР. 
Вот так выглядит вариант про- 
смотра первых трех ячеек ОЗУ 
для табл. 3: 


-->м 
0000 00 
0001 в2г 
0003 02. 
=> 


Если же есть необходимость 
изменить содержание ячейки, то 
надо, выйдя по директиве М на 


ячейку с нужным адресом, вве- 
сти с клавиатуры новый байт 
(он появится справа от старо- 
го) и нажать на клавишу «ВК». 
Внешне вроде ничего не изме- 
нится, а на экран будет выве- 
дено содержимое следующей 
ячейки памяти. Но если вы те- 
перь проверите содержимое ин- 
тересующей вас ячейки по ди- 
рективе М, то обнаружится, что 
в ней уже записан введенный 
вами новый байт. Давайте из- 
меним содержимое ячеек с ад- 
ресами {Е и 20 (опять же по 
табл. 3) — занесем в них коды 
АА и 55 соответственно. Резуль- 
тат вашей работы будет выгля- 
деть так: 


--2М1Е 
ОО1Е ЗА АА 
О01Р 85 
0020 02 55 
0021 80 + 
м 


Поскольку ячейки мы выбра- 
ли через одну, то выходить в 
МОНИТОР и задавать второй 
адрес смысла не имело — мы 
просто пропустили ячейку с ад- 
ресом 001Е без коррекции ее 
содержания (нажали на клави- 
шу +ВК»). 

Именно директива М и позво- 
ляет вводить «вручную»  про- 
граммы в машинных кодах, опи- 
сания которых даются в журна- 
ле. Процедура эта, конечно, уто- 
мительная — например, для 
ввода интерпретатора Бейсика 
(объем 8 К) надо записать бо- 
лее восьми тысяч байтов в ячей- 
ки ОЗУ. Хорошо, что это можно 
делать не в один прием, а с 
перерывами, сохраняя введен- 
ную часть программы на магни- 


тофоне. 
Б, ГРИГОРЬЕВ 


ЛИТЕРАТУРА 


Компьютер и магнитофон.— Ра- 
дио, 1988, № 4, с. 30. 
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Для постройки такой при- 
ставки понадобилась всего 
одна аналоговая микросхема 
К!174ХА2 (рис. 1). Правда, эта 
микросхема универсальная, по- 
скольку содержит такие узлы, 
как усилитель РЧ, смеситель, 
гетеродин, усилитель ПЧ и не- 
которые другие, необходимые 
для работы супергетеродинного 
приемника. 

Благодаря хорошим частот- 
ным свойствам микросхемы она 
способна работать в диапазоне 
УКВ. А чтобы обеспечить вы- 
сокую устойчивость работы, ча- 
стота гетеродина в приставке 
выбрана ниже частоты сигнала, 
а промежуточная частота — 
равной 4,5 МГц (при частотах 
выше 5 МГц усиление микро- 
‘схемы падает). 

Помимо микросхемы, для по- 
стройки приставки нужны, ко- 
‘нечно, контуры входной цепи, 
гетеродина, фильтра ПЧ и ЧМ 
детектора. Входной контур обра- 
зован катушкой 1.1, конденсато- 
ром С! и емкостью варикапа 
`УБТ. Через конденсатор С2 к 
контуру подключается антенна 
\А! в виде выдвижного штыря 
(как у некоторых переносных 
транзисторных приемников) или 
‘отрезка провода метровой дли- 
ны. Выделенный контуром сиг- 
нал поступает через катушку 
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О радновещательной приставке к трехпрограммному громко- 


говорителю уже 


рассказывалось в статье И. Нечаева («Радио», 


1989, № 1, с. 65—67]. Правда, она работала в диапазонах ДВ им СВ. 
Продолжая эту тему, автор предлагает новую приставку к такому 
громкоговорителю, обеспечивающую прмем радиостанций в дна- 


пазоне УКВ. 


Следует заметить, что приставку можно мспользовать не толь- 
ко с громкоговорителем, но н с бытовой радиоаппаратурой, со- 
держащей усилитель ЗЧ, например, магнитофоном, электрофо- 


ном, радмоприемником. 


Хотя приставка при проверке в радиолаборатормм журнала 
работала надежно, следует помнить, что в ней использована 
микросхема, не рассчитанная (по справочным сведениям} на дна- 
пазон УКВ. Поэтому редакция просит читателей, повторивших 
приставку, высказаться о ее работе. 


УКВ ПРИСТАВКА 
К ТРЕХПРОГРАММНОМУ 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЮ 


связи 12 на вход усилителя 
РЧ (выводы 1 и 2 микросхемы). 

Гетеродин собран по схеме 
емкостной трехточки. Его коле- 
бательный контур составляют 
катушка индуктивности 1.4, кон- 
денсатор С8 и емкость варика- 
па \У02. Конденсаторы С4, 
С13 — разделительные, С10 — 
блокировочный. Напряжение 
питания на гетеродин поступает 
через развязывающий  дрос- 
сель 1.6. 

Нагрузкой смесителя служит 
сложный контур — так называе- 
мый фильтр сосредоточенной 
селекции (ФСС) из катушек 
индуктивности 1.3, 1.5 и конден- 
саторов С6, ©С9, СШ, С12, 
Фильтр настроен на частоту 
4,5 МГц. С выхода фильтра сиг- 
нал промежуточной частоты 
поступает на усилитель ПЧ (вы- 
вод 12 микросхемы). На выходе 
усилителя (вывод 7) установлен 
ЧМ детектор, собранный по 
классической схеме на связан- 
ных контурах 17С1518 и 1.9С17, 
з также диодах У04, У05 и 
других показанных на схеме 
радиоэлементах. Выходное на- 
пряжение детектора подается 
через фильтр Е!1С21В5 на 
варикап УО2 и служит для 
эвтоматической подстройки ча- 
стоты гетеродина. При пере- 
стройке приставки с радио- 


станции на радиостанцию часто- 
гу гетеродина изменяют пере- 
менным резистором ЕТ «На- 
стройка». 

На выходе ЧМ детектора фор- 
мируется сигнал ЗЧ, который 
поступает затем с конденсатора 
С22 на усилитель ЗЧ (непосред- 
ственно на регулятор громко- 
сти) громкоговорителя. От бло- 
ка питания громкоговорителя на 
приставку поступает напряже- 
ние 9...12 В. С помощью цепоч- 
ки Е6\У0О3З оно понижается до 
нужного напряжения питания 
микросхемы и стабилизируется. 
Балластный резистор Кб сов- 
местно с конденсатором С23 об- 
разует фильтр, развязывающий 
цели питания приставки и 
громкоговорителя. 

Кроме указанных на схеме, 
в приставке могут быть исполь- 
зованы варикапы КВ! (2А, 
КВ!02В[КВ!102Е, КВ109Б— 
КВ109Г, но обязательно одина- 
ковые на месте УО1 и \У0О2. 
Стабилитрон УОЗ может быть 
любой другой на напряжение 
6,5...8 В; диоды \У04, УО5 — 
серии Д9 с буквенными индек- 


сами БЖ либо Д18, Д20, 
Д310, ДЗ11, Переменный ре- 
зистор В! может быть типов 


СПО, СП, резистор Вб — 
МЛТ-0,5, остальные резисто- 
ры — МЛТ-0,125. Конденсато- 
ры С17, С20 — К50-6 или 
аналогичные, остальные конден- 
саторы — КЛС. КД, КТ, КМ. 

Катушки 11, 2 и [4 на- 
мотаны на каркасах с латунны- 
ми подстроечниками МЗХ6: 1 
и 14 содержат по 9 витков 
провода ПЭВ-2 0,4, а 1.2 (она 
намотана поверх №1) — 3 витка 
ПЭВ-2 0,12. Остальные катушки 
намотаны на каркасах с под- 
строечниками диаметром 2,8 и 
длиной 14 мм из феррита 
100НН и помещены в латунные 
(можно медные и даже алю- 
миниевые) экраны. Катушки 1.3, 


© 4, 1990 г. 


РАДИО 


РАДИО № 4, 1990 г. 


[—] 
7 РКИ 
щен. и ЕЁ (23 3 
+ 11 7 188 Панки = 
1233 


20| А! КА? 


$16 РА 
() а $2 


4% т 9 10К 


них ИЕ т, 


Г 
рр ит = ео 


И 580] 70 0 10 


1 -й ко р. 
АИ ОК 14 (У 04 у 
„Настройно“ т 680 ны 100к 
д2* а 
72 №6026 27 
*" ушЕ и Оот алмк Г 
Рис. 1 


Рис. 2 


1.7, 19 содержат по 40 витков 
с отводом от середины, 1.5 — 
40, а 1.8 — 18 витков прово- 
да ПЭВ-2 0,12. Дроссель 1.6 — 
ДМ-0,1 или другой (подойдет и 
самодельный) индуктивностью 
40...100 мкГн. 

Детали приставки, кроме ре- 
зисторов К! и К2, размещают 
на печатной плате (рис. 2) из 
фольгированного материала, хо- 
тя возможно расположение на 
плате и этих резисторов. Плату 
прикрепляют к верхней крышке 
корпуса (рис. 3) и выводят 
через отверстия в ней провод 
антенны, проводники питания 
(можно с вилками на концах) 
и проводник выходного сигнала 
ЗЧ (от точки соединения кон- 
денсатора С22 с резисторами 
В9—К!1. Можно к концам всех 
проводников припаять вилки, а 
на задней стенке громкогово- 
рителя установить гнезда. Либо 
подпаять проводники к нужным 
цепям громкоговорителя и уста- 
новить на задней стенке вы- 
ключатель питания приставки. 
Возможен вообще вариант раз- 
мещения платы приставки на 
задней стенке громкоговори- 
теля. 

Налаживание приставки на- 
чинают с ЧМ детектора. Выво- 
ды катушки 1.4 временно замы- 
кают проволочной перемычкой, 
а параллельно конденсатору С20 
подключают вольтметр постоян- 
ного тока. На вход усилителя 
ПЧ (вывод 12 микросхемы) по- 


дают (через разделительный 
конденсатор емкостью 100... 
300 пФ) с генератора не- 


модулированный сигнал часто- 
той 4,5 МГц и амплитудой 
0,5...1 мВ. Подстроечником ка- 
тушки 17 добиваются макси- 
мальных показаний вольтметра. 

Затем подключают вольтметр 
к выходу детектора (параллель- 
но конденсатору С22) и под- 
строечником катушки 1.9 доби- 
ваются нулевых показаний вольт- 
метра. Признаком точной на- 
стройки контура 1.9С17 будет 
появление плюсового или мину- 
сового напряжения на выходе 
детектора при небольшом пово- 
роте подстроечника катушки 1.9 
в ту или иную сторону. 


Далее настраивают детектор 
по максимуму подавления АМ 
сигнала. Для этого в генераторе 
включают амплитудную модуля- 
цию (частота — 1000 Гц, глу- 
бина модуляции — 30%) и, 
подключив к выходу приставки 
усилитель ЗЧ либо осциллограф, 
подбором резистора Е8 доби- 
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ваются минимума контролируе- 
мого выходного сигнала. 

После этого настраивают 
ФСС. На контур 13С6 подают 
(через конденсатор емкостью 
1 пФ) с генератора сигнал ча- 
стотой 4,5 МГц. Подключив 
вольтметр постоянного тока 
параллельно конденсатору С20, 
устанавливают напряжение на 
конденсаторе 0,1...0,2 В измене- 
нием уровня выходного сигна- 
ла генератора. Подстроечниками 
катушек 1.5 и 13 добиваются 
максимальных показаний вольт- 
метра, причем. по мере их уве- 
личения уменьшают выходной 
сигнал генератора, чтобы напря- 
жение на конденсаторе С20 не 
превышало 0,2 В. 

Вот теперь удаляют перемыч- 
ку с выводов катушки 14 и 
пытаются настроиться на 
какую-нибудь радиостанцию с 
помощью переменного резисто- 
ра В!. Если это не удается, 
следует повторить операцию при 
других положениях подстроеч- 
ников катушек 11 и 1.4. Если 
во время настройки на радио- 
станцию сигнал как бы «от- 
скакивает» в сторону по частоте, 
это свидетельствует о непра- 
вильной работе системы АПЧ. 
В этом случае, не изменяя по- 
ложения движка переменного 
резистора, ‚следует подобрать 
подстроечником катушки 14 
нужную частоту  гетеродина 
(она должна быть ниже частоты 
сигнала), при которой получает- 
ся устойчивая настройка на 
радиостанцию. 

В заключение небольшим по- 
воротом подстроечника катушки 
1,4 нужно выбрать такое его 
положение, при котором уверен- 
но принимаются все радио- 
станции УКВ диапазона, рабо- 
тающие в вашей местности, а 
после этого. подстроечником ка- 
тушки 1.1 добиться наибольшей 
чувствительности приставки, 


И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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КАБЕЛЬНЫЙ АВТООТВЕТЧИК 


Ч «прозвонить» много- 
жильный кабель, т. е. про- 
верить целость его проводников 
и пронумеровать их, достаточно 
батареи 3336 и лампы нака- 
ливапния от карманного фонаря, 
соединенных последовательно и 
образующих примитивный проб- 
ник. Касаясь выводами такого 
пробника концов проводников 
кабеля, нетрудно справиться с 
поставленной задачей. Но это в 
случае, если кабель небольшой 
длины, скажем, выполненный в 
виде жгута внутри корпуса кон- 
струкции. 


А как быть, если кабель тянет- 
ся на десятки метров, к приме- 
ру, между комнатами квартиры 
либо помещениями дачного уча- 
стка? В этом случае, поль- 
зуясь все тем же пробником с 
лампой накаливания, проводни- 
ки кабеля на одном конце по- 
очередно замыкают друг с дру- 
гом, а на другом отыскивают 
замкнутую цепь и после этого 
маркируют проводники. 

Для подобного случая суще- 
ствует более совершенный и 
быстрый способ проведения ра- 
боты, при котором на одном кон- 
це кабеля подключают к про- 
водникам автоответчик (АК — 
автоответчик кабельный на рис. 
1), а на другом касаются проб- 
ником проводников. При этом 
лампа пробника будет вспыхи- 
вать один, два или три раза с 
перерывами между вспышками 
в зависимости от номера про- 


водника, с которым соединен 
соответствующий щуп  авто- 
ответчика. Правда, в этом 


случае сначала нужно опознать 
общий (или «земляной») про- 
водник, относительно которого 
будет вестись проверка. Число 
же жил в кабеле может быть 
неограниченным, 

Схема одного из вариантов 
автоответчика приведена на рис. 
2. Особенность ответчика в том, 
что в нем нет источника пита- 
ния. Необходимое для работы 
ответчика напряжение посту- 
пает от пробника по цепям про- 


Рис. 1 


веряемых проводников, с кото- 
рыми соединены шупы ХР! Ы— 
ХР4. Причем щуп ХР4 должен 
быть соединен с общим (чзем- 
ляным») проводником кабеля и 
к этому проводнику должен под- 
ходить минусовой вывод проб- 
ника. Плюсовым же выводом 
пробника касаются проводни- 
ков, с которыми соединены щу- 
пы ХР1 —ХР3З. При этом в слу- 
чае касания пробником провод- 
ника, соединенного со щупом 
ХР!, лампа пробника вспыхи- 
вает один раз за цикл зотве- 
та». Если же касаются провод- 
ника, подходящего к щупу ХР2, 
лампа вспыхивает дважды, а при 
касании проводника, соединен- 
ного со щупом ХР3З,— трижды. 
По числу вспышек лампы можно 
определить и пронумеровать 
проводники кабеля со стороны 
пробника, а по подключенным 
щупам ХР!—ХРЗ проставить 
соответствующую — нумерацию 
проводников со стороны ответ- 
чика. 

Основа автоответчика — мик- 
росхемы ОО! и 002, работаю- 
щие при напряжении их пита- 
ния 3...15 В. Оно появляется, 
как только плюсовым выводом 
пробника касаются проводника, 
соединенного с одним из щупов 
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ИД-ИР КАЗРА 
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ИЛ-И КД209И; ИФ ДИ; 
И75-ИР7 КДЭРА 
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ХР! —ХР3З. При этом заряжает- 
=. ся конденсатор СТ до напряже- 
2 ния, несколько меньшего по 
> сравнению с напряжением бата- 
< реи (примерно на величину па- 
* дения напряжения на входных 
© диодах ответчика). 
Микросхема 2001 — счетчик- 
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двунаправленных переключате- 
ля. На элементах 002.1 и 
002.2 собран генератор прямо- 
угольных импульсов, частота 
следования которых (она выбра- 
на равной около 5 Гц) зависит 
от номиналов деталей 4, С2. 
Элементы же 002.3 и 002.4 
работают как электронные клю- 


чи, управляющие работой счет- 
чика-делителя. На транзисторах 
УТ1, УТ2 выполнен еще один 
электронный ключ, управляемый 
выходными сигналами счетчика- 
делителя. 

Предположим, что пробник 
подключен к проводникам, под- 
ходящим к щупам ХР4 и ХР3З 
автоответчика. Счетчик сразу же 
готов к работе, поскольку на его 
входе В (вывод 15) уровень 
логического (0. При этом на вы- 
ходе 0 (вывод 2) счетчика мо- 
жет быть уровень логической 1, 
а на остальных выходах — уро- 
вень логического 0. Одновремен- 
но включается в действие гене- 
ратор и на вход СЕ (вывод 13) 
начинают поступать импульсы. 
После первого импульса уровень 
логической 1 «перемещается» на 
выход 1 счетчика, после второ- 
го — на выход 2 ит. д. После 
третьего импульса уровень логи- 
ческой | окажется на выходе 
3 (вывод 7), а значит, и на 
транзисторном ключе. Послед- 
ний откроется и замкнет като- 
ды диодов УО1 —У03 на общий 
провод, иначе говоря, замкнет 
цепь пробника. Лампа пробника 
вспыхнет и тут же погаснет, 
поскольку уровень логической 1 
уже «переместится» с выхода 3 
на выход 4 (вывод 11) счетчика. 

Далее лампа вспыхнет еще 
дважды (когда уровень логиче- 
ской 1 будет на выходах 5 и 7), 
после чего наступит пауза до 
следующего появления уровня 
логической | на выходе 3. 


Если же плюсовой вывод 
пробника будет соединен с про- 
водником, подходящим к щупу 
ХР2, цикл вспышек закончится 
раньше — как только уровень 
логической 1 достигнет выхо- 
да 6. В этот момент такой же 
уровень будет на обоих входах 
элемента 002.4. Появляющийся 
при таком сочетании входных 
сигналов уровень логической 1 
на выходе этого элемента (вы- 
вод 9) переводит счетчик в нуле- 
вое состояние, и уровень логи- 
ческой | «возвращается» на вы- 
ход 0. Таким образом, лампа 
пробника будет  вспыхивать 
дважды за цикл «ответа», 

В случае подключения плю- 
сового вывода пробника к 
проводнику, соединенному со 
щупом | автоответчика, лампа 
пробника вспыхивает только раз 
за время цикла, поскольку в 
действие вступает элемент 
002.3, устанавливающий счет- 
чик в нулевое состояние после 
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появления уровня логической 1 
на выходе 4 (вывод 11). 
Каждый раз при открытии 
транзисторного ключа на мгно- 
венье почти исчезает напряже- 
ние на катодах диодов УО!— 
УО3. Но благодаря включению 
диода У 04 транзисторный ключ 
не шунтирует конденсатор С! 
и он, наподобие аккумулятора, 


будучи предварительно заря- 
женным, продолжает питать 
микросхемы. 


При повторении автоответчи- 
ка вместо микросхемы К561ИЕ9 
можно приспособить К176ИЕЗ 
либо другой аналогичный счет- 
чик, немного видоизменив схе- 
му, а вместо микросхемы 
К501КТЗ — К!7оКту!. 

Генератор импульсов и элект- 
ронные ключи на выходе счет- 
чика можно вообще выполнить 
на элементах 2И-НЕ микросхе- 
мы К56б1ЛА?7 (рис. 3). добавив 
каскад на транзисторе (УТЗ), 
управляющий установкой счет- 
чика в нулевое состояние. Ра- 
бота такого автоответчика прак- 
тически не отличается от преды- 
дущего. 

Возможен еще один вариант 
автоответчика — с использова- 
нием одной микросхемы (рис. 4) 
с четырьмя элементами ИЛИ- 
НЕ. На них собраны два тене- 
ратора, один из которых (на 
элементах 001.1 и 201.2) вы- 
рабатывает импульсы с частотой 
следования 10 Гц, а другой (на 
элементах 001.3 и 001.4} — с 
частотой следования 2 Ги. 

Работает этот автоответчик 
несколько иначе по сравнению 
с предыдущими. Когда напря- 
жение от пробника поступает 
через проводники кабеля на щу- 
пы ХР| и ХР4 первый генератор 
закрывается из-за поступления 
на вывод | элемента 001.1 уров- 
ня логической 1. Работающий 
второй генератор своими им- 
пульсами открывает ключ на 
транзисторах УТ, УТ? с часто- 
той 2 Гц, С такой же часто- 
той мигает лампа пробника. При 
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поступлении плюсового напря- 
жения на щуп ХР2 генераторы 
меняются ролями и лампа начи- 
нает вспыхивать чаще — с ча- 
стотой 10 Гц, Если же плюсо- 
вое напряжение поступит на 
щуп ХРЗ, будут работать оба 
генератора и лампа замигает с 
переменной частотой. 

Несколько слов о конструк- 
ции автоответчика, повторенно- 
го по любой из приведенных 
схем. Поскольку в ответчике от- 
сутствует источник питания, 
обычно требующий замены, все 
детали устройства можно смон- 
тировать на плате минимальных 
размеров (скажем, 50%50 мм, 
как у автора) и после провер- 
ки работоспособности его за- 
лить плату эпоксидной шпак- 
левкой или таким же клеем. 
Из получившегося в итоге моду- 
ля должны выходить разно- 
цветные проводники с зажима- 
ми «крокодил» на концах. Мож- 
но просто пронумеровать про- 
водники, как показано на рис, 1, 
а также установить на модуле 
малогабаритные гнезда и встав- 
лять в них вилки с удлинитель- 
ными  проводниками-щупами. 

В пробнике можно использо- 
вать лампу накаливания с током 
потребления не более 300 мА. 

Перед проверкой кабеля его 
жилы желательно кратковре- 
менно замкнуть, чтобы снять 
статический заряд, и только пос- 
ле этого подключить к провод- 
никам на одном конце кабеля 
автоответчик а на другом 
касаться проводников выводами 
пробника. 


Б. КИПНИС 


г. Челябинск 


ЗВОНКОВАЯ 
КНОПКА 
УПРАВЛЯЕТ 
ОСВЕЩЕНИЕМ 


Когда раздается звонок в 
квартире, зачастую приходится 
добираться до входной двери 
в полумраке, прежде чем удается 
включить освещение в прихо- 
жей. Этого не случится, если 
дополнить звонок несложным 
автоматом (рис, 5), включаю- 
щим слет в прихожей (или в ко- 
ридоре) на непродолжительное 
время. Одновременно желатель- 
но подсветить кнопку звонка не- 
оновой лампой НЫ или распо- 
ложить ее вместе с добавочным 
резистором Е 1 вблизи звонка — 


это поможет быстрее найти зво- 
нок при слабом освещении лест- 
ничной площадки. 

Итак, посетитель нажал кноп- 
ку $В1 и подал на звонок 
НА! сетевое напряжение. Почти 
мгновенно заряжается конден- 
сатор С1, а вслед за ним (через 
несколько секунд) и С2. Откры- 
вается тринистор У$1 и подает 
сетевое напряжение на освети- 
тельную лампу ЕЁ] в прихожей. 
Но горит она вполнакала. Про- 
должительность горения лампы 
зависит от емкости конденсато- 
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ь 12 
НА! Юмкх 05 


ра С! и сопротивления рези- 
стора КЗ и может составлять 
несколько десятков секунд, не- 
обходимых для включения света 
настенным выключателем 01. 
Диоды У01, УО2 могут быть, 
кроме указанных на схеме, 
КД105В—КД105Д, КД102Б, 
тринистор — КУ1ОЗВ, КУ107Б. 
Мощность лампы ЕЁ при этом 
не должна превышать 40 Вт, 
иначе придется установить бо- 
лее мощный тринистор. Конден- 
сатор С! — К50-ЗА, К50-ЗБ, 
К50-7; С2 — К50-6, К50-12; 
резисторы — МЛТ указанной на 
схеме мощности; неоновая лам- 
па — ТН-0.2, ТН-0,5, МН-3. 
Детали автомата можно соб- 
рать либо в корпусе электриче- 
ского звонка либо в отдельном 
корпусе, располагаемым рядом 
со звонком. 
И. АЛЕКСАНДРОВ 
г. Курск 


ЧИТАТЕЛИ 
ПРЕДЛАГАЮТ 
ЧЕТЫРЕ 
КОМАНДЫ — 
ПО ДВУМ 
ПРОВОДАМ 


Такое станет возможным, 
если собрать предлагаемое 
устройство телеуправления по 
приведенной схеме. Оно сравни- 
тельно простое, надежно в рабо- 
те, экономично — благодаря ис- 
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пользованию КМОП-микросхем 
БОТ и 002. 


Как известно, логические 
элементы этих микросхем обла- 
дают так называемым порого- 
вым эффектом — при напряже- 
нии на входных выводах, при- 
мерно равном половине питаю- 
щего, изменяется уровень логи- 
ческого сигнала на выходном 
выводе. На этом эффекте и ос- 
новано действие устройства 
телеуправления. 

Пульт управления устрой- 
ства составлен из кнопочных 
выключателей $В1— 584 и рези- 
сторов В1—КЕ4. В зависимости 
от того, какая нажата кнопка, 
параллельно резистору К9 уст- 
ройства будет подключен через 
двухпроводную линию связи 
один из резисторов ЕЕ В4. 
А это, в свою очередь, опре- 
делит падение напряжения на 
резисторе К9, поскольку он сов- 
местно с резисторами К5—К8 
образует делитель напряжения. 

Элементы 001.1—001,4 со- 
вместно с переменными резисто- 
рами К5—Е8 составляют поро- 
говые каскады, чсрабатываю- 
щие» при определенном напря- 
жении на резисторе Е9, а зна- 
цит, и на входе соответствующе- 
го элемента. Так, при нажатии 
кнопки $81 падение напряже- 
ния на резисторе В9 становится 
таким, что уровень логической 1 
появляется лишь на выходе эле- 
мента 21.1. А при нажатии 
кнопки $82 такой уровень появ- 
ляется уже на элементах 
рО1.Г и 201.2. Когда же нажи- 
мают кнопку $В3, чсрабаты- 
вают» три элемента (001.1— 
001,3), а при нажатии кнопки 
$84 — все элементы. Добиться 
такой логики работы позволяют 
переменные резисторы В5--К8. 

Как видите, при нажатии той 
или иной кнопки на выходах 
элементов образуется некий код, 
соответствующий номеру нажа- 


той кнопки (скажем, при нажа- 
тии кнопки 5В2 уровень логиче- 
ской 1 появляется на выходе 
двух элементов, а при нажатии 
кнопки $84 — на выходе четы- 
рех элементов). Чтобы выделить 
из этого кода соответствующую 
команду, в устройство введен 
преобразователь кода на элемен- 
тах 002.1—0рР2.4. Теперь при 
нажатии, скажем, кнопки 582 
уровень логической 1 появится 
только на выходе второго кана- 
ла, т. е, на выводе 4 элемента 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ 


«КРЕСТИКИ-НОЛИКИ» 


В этой статье О. и В. Юдиных 
в «Радио», 1988, № 6, с. 33 рас- 
сказывалось об электронном ва- 
рианте известной игры. Конст- 
рукция ее содержала игровое 
поле из девяти ячеек и девяти 
кубиков, в каждом из которых 
размещены два диода и две лам- 
пы накаливания. 

Девятиклассник Александр 
Рыжов из г. Буденновска Став- 
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002.2, а при нажатии кнопки 
$84 — только на выходе чет- 
вертого канала (вывод 11 
элемента 002.4), Иначе говоря, 
с помощью кнопок можно ди- 
станционно управлять выходны- 
ми сигналами элементов микро- 
схемы 002, а значит, подавать 
команды на электронные испол- 
нительные устройства, подклю- 
ченные к ним, 

Количество команд, подавае- 
мых по двухпроводной линии 
связи, можно увеличить, напри- 
мер, до восьми, если добавить 


соответствующее количество 
кнопок, постоянных и перемен- 
ных резисторов делителя, 


элементов пороговых каскадов и 
преобразователя кода. Можно 
пойти на дальнейшее совершен- 
ствование устройства телеуправ- 
ления, установив на выходах 
преобразователя кода триггеры. 
Тогда при первом нажатии нуж- 
ной кнопки команда будет пода- 
на на исполнительное устройст- 
во, а при втором — снята. 


А. ЛЕОНТЬЕВ 


г. Киев 


ПУБЛИКАЦИЙ 


НА ДИОДАХ» 


ропольского края усовершенст- 
вовал игру (см. рисунок), ие- 
сколько изменив ее конструк- 
цию. Теперь в каждой ячейке 
проходят верхняя (Е„) и ниж- 
няя (Е„) металлические шины, 
подключенные к выводам источ- 
ника питания СВГ. В кубике же 
изменена схема подключения 
ламп, благодаря чему удалось 
обойтись без диодов, 
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НОНСТРУНТОРУ 


«РАДИО» — 


О ДОРАБОТКЕ 
МАГНИТОФОНОВ 


Удя по редакционной почте, радиолюбителям 
нравится наша рубрика «Обмен опытом». В ней 
они находят много интересных и полезных для 
себя советов по усовершенствованию бытовой 
радиоэлектронной аппаратуры. Особенно часто от- 
мечаются публикации, содержащие рекомендации 


Таблица | 


Источник 
публикации 


Кассетные 
магнитофоны 


Содержание доработки 


89—11—91 


«Маяк-231 сте- 
ред» 


* Применение сендасто- 
вой магнитной головки 
Доработка ЛПМ 89—3—42 
Исключение случайного | 88—6—30 
стирания фонограмм 
Выключение  олектро- | 86—9—45 
двигателя 87—12—48 
Устранение помех при | 87—10—42 
записи 
Плавное 
гсп 
Увеличение 
счетчика 
Непосредственное под- 
ключение универсаль- 
ной головки к усили- 
телю воспроизведения 
Улучшение охлаждения 
двигателя 

Улучшение срабатыва- 
ния автостопа 
Автолоиск фрагментов | 86 —11—43 
фонограмм 
Повышение 
записи 


выключение |87—10—42 


емкости | 87—8—57 


87—8—57 


87—5—51 


87—5—50 


качества | 86—6—46 


«Маяк-232 сте- 89—11—73 
ред» 
«Маяк-233 сте- 


ред» 


Введение автоматиче- 
ских режимов 
Введение режима «Под- 
моткав 

Устранение импульсных | 87— 12—48 
помех 
Пульт ДУ 


$9—11—35 


«Яуза-220 сте- 88—0-—30 


реб» 


Световая индикация ре- 
жимов перемотки 
Устранение помех при | $7— 12—48 
записи 87—11 —63 
Блокировка записи 87—5—51 
Исключение случайного | 87—11 —43 
стирания фонограмм $0— 11—43 


«Яуза МП-221 
стереое 


Улучшение работы кас- |88— 11—60 


сетоприемника 


«Вега МП-120 | Маленькие хитрости $9—11—92 
стерео» Замена микропроцессо- | 89— 10—63 
ра 
Автомат обнуления | 3$—1—53 
счетчика 
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Продолжение таблицы 1 


Источник 
публикации 


Кассетные 


магнитофоны Содержание доработки 


87—3—43 


«Вильма-102. Автоматический поиск 


стерео» фонограмм 
«Вильма-204 Программный поиск | 87—3—44 
стерео фонограмм 

Блок автоматики 86—8—47 


«Радиотехника 
М-201 стерео», 
«Орбита М-201 
стерео» 


Амплитудный детектор 
в блоке индикации 


«Весна-202», 89—11—34 
«Весна-205», 
«Карпаты-202», 


«Карпаты-2(5» 


Восстановление работо- 
способности устройств 
с микросхемой К237 ГС! 


Уменьшение 88—11—58 
ряда батарей 
* Диктофон из магли- 


тофона 


ч«Легенда-304» самораз- 


$9—8—09 


Фиксация клавиш 88—3—54 


ремотки 


«’ЭЭлектроника- пе- 


302» 


«Романтик-201»| Подзарядка элементов 


питания 


Улучшение работы 


Использование индика- 
торов при воспроизве- 
дении 


«Соната-211» 


„Электроника- | Ручная регулировка | 84—4—56 
311 стерео» уровня записи 
по доработке устройств магнитной записи и 


воспроизведения звука. 


Редакцию, безусловно, радует, что читатели не- 
редко используют советы и рекомендации, пред- 
лагаемые их коллегами радиолюбителями. 
Однако в ряде писем высказывается сожаление, 
что зачастую трудно бывает найти нужную 
публикацию в журналах за прошедшие годы, 
особенно, если по мере их выхода заранее не 
делались соответствующие заметки, не велась кар- 
тотека. Многие обращаются к редакции с прось- 
бой поместить на страницах журнала обзор таких 
публикаций, хотя бы за несколько последних лет. 

Идя навстречу этим пожеланиям, предлагаем 
вниманию читателей три сводные таблицы, кото- 
рые облегчат поиск нужного материала. Они охва- 


© 4, 1990 г, 


РАДИО 


РАДИО № 4, 1990 г. 


Таблица 2 


Катушечные 
магнитофоны 


Источник 


Содержание доработки публикации 


«Нота-203-1 
стерео» 


*Расположение инди- | 89-—10—35 


каторов перегрузки 


«Нота-202 сте- | Источник помех — | 88—1—53 
рео» тринистор 
Устранение щелчка при | 87—1-—42 
коммутации 
Снижение шумов 85—7—26 
85—1—59 
Усовершенствование 85—4—40 


выходный цепей 


«Астра-209» Использование индика- | 89—5—69 
торов при воспроизве- 


дении 


Усовершенствование 85—4—40 
выходных цепей 
«Снежеть-204 Блокировка записи 87—5—51 
стерео» Полный автостоп 86— 11—43 
«Орбита-106 Смягчение рывков при | 89—3—42 
стерео» перемотке 
Устранение щелчков 89—3—42 
* Увеличение срока | 89—2—42 
службы магнитных го- 
ловок 


Ум 


<«Сатурн-202-1 * Замена магнитных го- | 88—10—36 
стерео» ловок на ферритовые 
Е к 
«Юпитер-202 Устранение наводок 86—9—32 
стерео» 
«Эльфа-201 Усилитель мощности | $5—4—39 
стерео» 
«Комета-212 Улучшение качества | 84--7—45 
стерео» записи 
«Маяк-001 сте- | Продление срока служ- | 84—4—29 
рео» бы магнитных головок 
«Электроника Автореверс 89—12—81 
ТА1-003  сте- 
рео», «Электро- 
ника ТА-004 
стерео» 
тывают период выхода журнала с 1984-го по 
1989 г. 

В табл. | указаны публиковавшиеся материа- 
лы по кассетным магнитофонам, в табл. 2 — по 


катушечным. Звездочками перед содержанием до- 
работки указаны такие рекомендации, которые мо- 
гут быть применены и в магнитофонах аналогич- 
ного типа. 

В табл. 3 сведены общие рекомендации по 
доработкам кассетных и катушечных конструкций 
магнитофонов с группировкой по основному ком- 
поненту доработки — использованию магнитных 
лент, головок, электродвигателей и вспомогатель- 
ных устройств. В эту таблицу включены некото- 
рые материалы, опубликованные не только в рубри- 
ке «Обмен опытом». Думается, что и они будут 


Таблица 3 


Содержание доработки. 
Функциональное 
назначение устройства 


Компоненты 
и устройства 


Источник 
публикации 


Магнитные лен-| Улучшение качества | 89—6—58 
ты МК-60 
Магнитные ленты—тех-| 89--5—50 
нические характери- 
стики 
Стандарт на магнитные | 89— 3-54 
ленты 
Лента-кольцо в кассе- | 85—1—25 
те МК-60 
Защитный кожух тон- | 88—10— 60 
вала 
Индикация расхода лен-| 89—7—-87 
ты в кассетных магни- 
тофонах 
Микрокалькулятор — | 87—5—52 
счетчик расхода ленты 
Как очистить ленту 86—8—20 
Как установить ско- | 86—11-—43 
рость ленты 85—4—41 
Магнитные го- | Магнитные головки ка- | 89—12—84 
ловки` тушечных магнифоно 
Магнитные головки 85—1—28 
Восстановление магнит- | 88-—11—38 
ных головок 
Способ защиты запи- | 88—1—52 
сывающей магнитной 
головки 
Увеличение срока служ-| 89—2—42 
бы магнитных головок 
Размагничивание голо- | 88—1—52 
вок 
Регулировка магнитных | 84--6—46 
головок по высоте 
Регулировка угла на- | 83—1—30 
клона магнитной голов- 
ки 
——— 
Электродвига- Как сбалансировать ро-| 88—1—52 
тели тор электродвигателя 
Стабилизатор частоты | 88—7—32 
вращения 87—12-—48 
87—3-—61 
Пассик будет служить | 87—5--50 
дольше 
Устройства для | Таймер для магнито- |87—12—47 
совершенство- | фона 
вания техники | Автомат выключения | 87—10—41 
записи и вос- | магнитофона 89—4—43 
произведения Фонограммы могут быть | 85—10—57 
лучше 
Приставка-редактор для| 86-——7-—37 
монтажа фонограмм 
Автоматический поиск | 84—9—44 
фонограмм 
Автомат выдержки пауз | 84—6—56 
в фонограмме 
Счетчик времени звуча- | 84—8--38 
ния 
Еще раз о раздельной | 84—2—64 
четырехдорожечной 
записи в кассетных маг- 
нитофонах 


полезны при совершенствовании работы магнито- 
фонов. 
Указание источника публикации приведено груп- 
пой чисел, обозначающих соответственно год —- 
“номер — страницу. 


г. Москва Е. КАРНАУХОВ 
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Новая антенна фирмы «Грун- 
диг», предназначенная для 
приема по 16 каналам сигна- 
лов телепередач от спутника 
«АСТРА», — первая в Европе 
антенна, параболическое зер- 
кало которой изготовляется по 
технологии полимерных струк- 
тур (ТПС) из матернала 
"АРОЕЦ". 

По информации завода-из- 
готовителя (английская фирма 
«ТРЭК САТЕЛЛАЙТ СИСТЕМС»), 
“АГОЕЁ"” — это прессуемый 
многослойный термопластич- 
ный материал на базе поли- 
пропилена, армированный 
стекловолокном (30...40 % по 


весу). Его характерные свойст- 
ва — вязкость, ударная проч- 
ность, легкость, экономичность 
обработки. По ударной вяз- 
кости некоторые разновидно- 
сти материала “АРОЕ-” пре- 
восходят реактопласт-препрег, 
алюминий и сталь. Модуль из- 
гиба значительно выше 5500 
МПа, теплостойкость — 165 °С, 
средний коэффициент линей- 
ного расширения — примерно 
2,7.10° мм/°С. 

Первый раз проект антенны 
обсуждался в октябре 1988 г., 
тогда же было принято реше- 
ние о поставке антенн заказ- 
чикам в январе 1989 г., т. е. 
незадолго до выхода спутника 
«АСТРА» на полную мощность. 
Имея в своем распоряжении 
лишь восемь недель для созда- 
ния прототипа и технологиче- 
ского оборудования для про- 
изводства антенн, фирма ре- 
шила использовать материал 
"АЁОЕ(", для которого можно 
было создать технологию за 
столь короткое время. К тому 
же затраты на оборудование 
для обработки этого мате- 
риала оказались ниже, чем при 
использовании технологии ли- 
тья под давлением, Все это 
обеспечило высокую произво- 
дительность при изготовлении 


крупных партий. Процесс про- 
изводства предельно прост: 
получив чашеобразную заго- 
товку антенны методом прес- 
сования, на нее наносят трех- 
слойное покрытие — грунт, то- 
копроводящую никелевую 
краску и защитный лак. 

«АСТРА» — первый спутник 
ретрансляции телепередач, из- 
лучающий достаточно мощные 
сигналы. Это позволяет ис- 
пользовать для приема антен- 
ны относительно небольшого 
размера. Разрабатывая антен- 
ну, о которой идет речь, фир- 
ма «ТРЭК» воспользовалась 
этой возможностью. Антенна 
имеет рабочую поверхность 
около 0,3 м’ и представ- 
ляет собой зеркало в виде не- 
симметрично усеченного пара- 
болоида (см. фото). Масса 
антенны — всего 1,54 кг, по- 
этому ее вполне можно вешать 
на стену. 

Благодаря очень низкой стои- 
мости, антенна фирмы «Грун- 
диг», изготовленная из мате- 
риала “АЁОЕЁ", более конку- 
рентоспособна на рынке, чем 
ее соперники. Ожидается, что 
число потребителей, составив- 
шее в Европе в 1989 г. около 
750 тыс., возрастет в 1992 г. 
примерно до 6 млн. 
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КОРОТКО © НОВОМ 
«КОРВЕТ ЭФ-248С» 


Электрофон «Корвет ЭФ-248С» 
предназначен для воспроизведе- 
ния записей с монофонических 
и стереофонических грампласти- 
нок. Отличительная его особен- 
ность — возможность работы в 
вертикальном положении, 

В ЭПУ электрафона применен 
сверхтихоходный ° двигатель по- 
стоянного тока с непосредствен- 
ным приводом диска, управление 
работой двигателя электронное, 
Тонарм электрофона — танген- 
циальный, головка звукоснимате- 
ля ГЗМ-105Д с алмазной иглой. 
На головкодержателе тонарма 
утановлен стабилизатор прижим- 
ной силы, который, помимо вы- 
полнения своей основной функ- 
ции, очищает грампластинку от 
пыли и перераспределяет ее элек- 
тростатический заряд. 

Для удобства выбора фоно- 
грамм и определения положе- 
ния тонорма при проигрывании 
пластинки в затемненном поме- 
щении введена подсветка ее рабо- 
чей зоны. Световод в виде съем- 
ной планки облегчает доступ к го- 
ловке звукоснимателя при ее за- 
мене и чистке иглы. 

«Корвет ЭФ-248С» комплекту- 
ется двумя трехполосными гром- 
коговорителями фазоинвертор- 
ного типа 10АС-248. В нем имеют- 
ся гчезда для подключения маг- 
нитофона, работающего в режи- 
мах записи и воспроизведения, 
а также гнезда для подключения 
стереотелефонов. 


Основные технические характе- 
ристики. Частота вращения дис- 
ка — ЗЗи 45 мин—', коэффициент 
детонации — 0,18 %; уровень фо- 
на и наводок ЭПУ — не хуже 


—56 дБ; номинальная выходная 
мощность усилителя ЗЧ —2Ж10 
Вт; номинальный диапазон вос- 
производимых частот при не- 
равномерности АЧХ 2 дБ — 20... 
25 000 Гц; коэффициент гармоник 
в номинальном диапазоне частот 
и при выходной мощности 10 Вт — 
не более 0,25 %; отношение 
сигнал/шум — не менее 65 дБ; 
потребляемая мощность — 80 Вт; 
габариты электрофона — 422Х 
Х165Х 447 мм, АС — 444Х 250. 
Х182 мм; масса соответствен- 
но — 115 и 76 кг. Цена — 
250 руб. 


«СОЮЗ М 220С» 


Кассетный стереофонический 
магнитофон «Союз М 220С» пред- 


назначен для записи монофони- 
ческих и стереофонических про- 
грамм на магнитную ленту с по- 
следующим их воспроизведением 
и прослушиванием с помощью 
съемных акустических систем или 
головных стереотелефонов. В 
магнитофоне применен много- 
функциональный ЛПМ нового по- 
коления с «мягким» включением 
режимов работы в любой после- 
довательности (перемотка вперед 
или назад, останов, воспроиз- 
ведение, запись, пауза, времен- 
ный останов, откат назад, авто- 
поиск по паузе, ускоренный «про- 
смотр» записи). 

В магнитофоне предусмотрены 
следующие эксплуатационные 
удобства: АРУЗ, светодиодная 
индикация уровня сигнала, све- 
товая индикация включения пи- 
тания, смешивание сигналов со 
входа микрофона и любого дру- 
гого входа, возможность работы 
с разнесенными (на 2...3 м) 
АС и подключения внешнего 
таймера, контроль разрядки эле- 
ментов питания, автостоп, конт- 
роль расхода ленты, имеются 
встроенный микрофон, четырех- 
полосный регулятор тембра, ди- 
намическая система шумопони- 
жения. 

Магнитофон может питаться от 
восьми батарей «Прима», от акку- 
муляторов автомобиля и от сети 
переменного тока. 

Основные технические характе- 
ристики. Скорость ленты — 4,76 
см/с; коэффициент детонации — 
-=0,22 %; тип ленты — МЭК! и 
МЭКИ; рабочий диапазон час- 
тот — 40...14 000 Гц; относитель- 
ный уровень шумов и помех 
с включенной системой шумо- 
понижения — не более — 57 дБ; 
музыкальная мощность —6 Вт; 
габариты — 482Х 167% 160 мм, 
масса — 4,2 кг. Ориентировочная 
цена — 330 руб. 
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ПРИЕМ СПУТНИКОВОГО 
ТЕЛЕВИДЕНИЯ 


(Окончание, 
Начало см. 
на с. 48) 


Теперь кладут на горку кус- 
ки металлизированной стекло- 
ткаии так, чтобы их края 
перекрывались, и тщательно 
разглаживают их, удаляя пу- 
зырьки воздуха. Опять смачи- 
вают связующей смесью и нак- 
ладывают второй металлизиро- 
ванный слой, Следующий слой 
делают из простой стеклоткани 
зналогично. Далее приклады- 
вают каркас и лентами про- 
стой стеклоткани приформовы- 
вают его к зеркалу. Затем 
приклеивают очередной слой 
стеклоткани, загибая ее в местах 
перехода на ребра каркаса, 
Последний слой (наружный) 
целесообразно выложить из 
жгутовой стеклоткани, имеющей 
вид рогожки. Можно прифор- 
мовать в тело рефлектора и три- 
четыре болта, которыми реф- 
лектор можно будет крепить 
к ОПУ. Для придания жестко- 
сти краю рефлектора, на кото- 
ром в дальнейшем необходимо 
будет закреплять штанги об- 
лучателя, целесообразно сфор- 
мировать кольцевое ребро жест- 
кости (обечайку) загибанием 
стеклоткани на периферии реф- 
лектора и заполнением получаю- 
щегося кольцевого углубления 
намоченным смолой жгутом или 
жгутовой стеклоткани. 

Рефлектор отвердевает в те- 
чение 24 ч при температуре 
не ниже +20°С, после чего 
его снимают с горки специаль- 
ным многоконтактным захва- 
том. Затем изделие обрабатыва- 
ют механически: подпиливают 
и зачищают края и т. п. Де- 
фекты поверхности в виде щелей 
и перовностей исправляют 
шпаклевкой. И наконец, реф- 
лектор можночиокрыть белой 
краской, чтобыгой меньше натре- 
вался от солнца. 

Все работы по изготовлению 
рефлектора необходимо прово- 
дить вдали от огня, строго 
соблюдая технику пожарной бе- 
зопасности. В помещении обяза- 
тельно должна быть приточно- 
вытяжная вентиляция, обеспе- 
чивающая десятикратный обмен 
воздуха за | ч, холодная и 
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горячая вода. В конце рабо- 
ты инструмент промывают деся- 
типроцентным раствором  со- 
ды. С рук смеси снимают бума- 
гой или салфеткой, а затем 
моют теплой водой с мылом 
и смазывают кремом. 

Еще раз напоминаем, что пе- 
ред началом работы необходимо 
внимательно изучить и строго 
соблюдать правила хранения ис- 
ходных материалов и приготов- 


ленных смесей, изложенные 
в соответствующих технических 
условиях. 


И ваконец, остановимся на 
методике наведения антенны на 
ИСЗ. Место ее установки в 
направлении на юг должно 
быть открытым, т. е. перед ней 
должны отсутствовать затеняю- 
щие предметы. В истинный 
полдень по местному времени 
нужно определить и отметить 
вешками направление на юг и 
север. Далее установить по от- 
весу строго вертикально ‘опор- 
ную трубу и, повернув на юг, 
сориентировать антенну так, 
чтобы полярная ось ОПУ и ось 
рефлектора лежали в меридис- 
нальной плоскости, проходящей 
через ось опорной трубы и от- 
меченное вешками направление 
на юг, как показано на рис. 14. 
Такую процедуру можно выпол- 
нить точнее, если в распоря- 


жении имеется теодолит или. ви- 
зирная труба (оптический кол- 
лиматор). Далее угломестным 
регулировочным винтом по угло- 
меру устанавливают угол между 
полярной осью и плоскостью 
горизонта, равный географиче- 
ской широте места установки 
антенны р. В результате поляр- 
ная ось ОПУ будет сориенти- 
рована в иаправлении Полярной 
звезды. 

Затем по угломеру устанав- 
ливают расчетный корректирую- 
щий угол а между полярной 
осью и плоскостью крепежной 
рамы рефлектора, параллельной 
плоскости раскрыва рефлектора. 
Он равен и—агсе [т ф/(6,7— 
—с05 4ф)1. После этого необхо- 
димо винтовым механизмом по- 
лярной оси повернуть ось реф- 
лектора на угол АВ=Ву—Висз, 
равный „разности географиче- 
ской долготы места установки 
Вм и долготы позиции нужного 
спутника Рисз. Например, для 
установки, расположенной в Мо- 
скве, Ви=37°40’ в. д., ф= 
=55°50’ с. ш. Пусть Висз= 
—19°12/ в. д. «ИСЗ «АЗТКА»). 
При определении угла АВ долго- 
ту ИСЗ необходимо подставлять 
со своим знаком, т, е. поло- 
жительным, если она восточная, 
и отрицательным, если запад- 
ная. В нашем случае: АВ> 
=18°30'’; «= 7°41. 

При указанной установке, 
если антенна изготовлена и от- 
регулирована правильно, и рабо- 
те приемной аппаратуры сигнал 
должей быть принят. Далее не- 
обходимо добиться нужного по- 
ложения поляризатора и еще 
раз уточнить по максимуму 
принятого сигнала оптимальное 
положение облучателя и его эк- 
рана. Затем винтами для регули- 
ровки углов АВ и а уточняют 
их положение также по мак- 
симуму сигнала. 


Г. ЦУРИКОВ, 
А. КВИТКО, 
В. ФАДЕЕВ 


г. Москва 


1990 г. 
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ю 4, 1990 г. 


РАДИО 


Микросхема представляет со- 
бой усилитель мощности звуко- 
вой частоты с’номинальной вы- 
ходной мощностью 15 Вт на на- 
грузке сопротивлением 4 Ом и 
предназначена для применения 
в высококачественной звуковос- 
производящей и телевизионной 
аппаратуре. Она устойчива к 
тепловым перегрузкам и не вы- 
ходит из строя при замыкани- 
ях в цепи нагрузки. 

Прибор оформлен в пласт- 
массовом корпусе 1501.5-1 с 
плоскими жесткими выводами и 
снабжен теплообменным мед- 
ным фланцем с отверстием для 
монтажа на теплоотводе. Чер- 
теж корпуса представлен на 
рис. 1. Масса прибора — не 
более 2 г. 


Структурная схема усилителя 
показана на рис. 2. Все узлы, 
кроме оконечных транзисторов, 
питаются от источника ста- 
бильного тока. Сигнал ЗЧ под- 
водят к входам предваритель- 
ного дифференциального уси- 
лителя. Фазоинвертор форми- 
рует на выходе два противо- 
фазных сигнала, которые по- 
ступают на вход оконечного дву- 
тактного усилителя мощности. 
Во входную цепь усилителя 
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Вт, при К,=4 Ом, 
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* Входное сопротивление усилите- 
ля по типовой схеме включения 
микросхемы. 
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тивление нагруз- 
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мощности включены формиро- 
ватель тока покоя, узел тепло- 
вой защиты и узел защиты мик- 
росхемы от замыкания цепи на- 
грузки. МОП-конденсатор С1 
обеспечивает отрицательную об- 
ратную связь по переменному 
току. 

Назначение выводов; 1 
неинвертирующий вход; 2 


инвертирующий вход; 3 — ми- 
нусовой вывод питания; 4 — вы- 
ход; 5 — плюсовой вывод пи- 
тания. 
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30 кГц. Штриховой линией на 
схемах показана чантизвонная» 
цепь, которую включают в слу- 
чае самовозбуждения усилите- 
ля на высокочастотном участ- 
ке рабочей полосы. 

На рис. 5—8 показаны типич- 
ные графические зависимости 
некоторых параметров микро- 
схемы (Р„„: — мощность, рас- 
сеиваемая” микросхемой; Куру — 
неравномерность по частоте ко- 
эффициента усиления напряже- 
ния). На рис. 8 показаны за- 
висимости максимально допу- 
стимой мощности рассеяния при 
различных условиях охлажде- 
ния. График |1 соответствует 
случаю теплового сопротивле- 
ния цепи кристалл — тепло- 
обменный фланец микросхе- 
мы — теплоотвод В, =8 °С/Вт, 
2 — 4°С/Вт, 3 — 2,5 °С/Вт, 
4 — менее 2 °С/Вт. 


95 28 2-0 2442  Ипит,В 


Рис. 7 


Типовые схемы включения 
микросхемы К!74УН19 в двух 
вариантах питания — двуполяр- 
ным напряжением и однополяр- 
ным — показаны на рис. Зи 4 
соответственно. Оба усилителя 
практически одинаковы по ха- 
рактеристикам. Рабочая час- 


О МИКРОСХЕМАХ 
КФ548ХА1 И КФ548ХА? 


В журнале «Радио» № 4—7 за 1989 г. опубликованы спра- 
вочная информация и рекомендации по применению интегральных 
микросхем КФ548ХА! и КФ548ХА?2. Они рассчитаны на создание 
малогабаритных экономичных приемников без намоточных узлов в 
тракте промежуточной частоты и тетеродине диапазонов ДВ и СВ. 
В настоящее время начат их серийный выпуск. Аналогичные микро- 
схемы радиоприемного тракта АМ сигнала с низким напряжением пи- 
тания, малым потребляемым током и довольно высокими параметра- 
ми находятся в стадии разработки. 

В этой связи хотелось бы внести некоторые уточнения в указанные 
выше публикации: 

1. Микросхемы КФ548ХА! и КФ548ХА2 составляют комплект для 
построения безындуктивного супергетеродинного радиоприемного трак- 
та диапазонов ДВ и СВ с номинальным напряжением питания 
4,5 В (см. «Радио», № 4, с. 76). 

2. Частота входного сигнала микросхемы КФ548ХА! — 420..,500 кГи 
( № 5, с. 90), КФ548ХА2 — 0,14...1,64 МГц (№ 6, с. 77). 

3. На рис. 1 (№ 7, с. 73) в схеме включения необходимо исклю- 
чить ошибочную цель В2С1 и соединить вывод 1! микросхемы через 
резистор В2 с выводом 15 и вывод | через конденсатор С1 с выво- 
дом 4 

4. Радиоприемный тракт приемника СВ, схема которого показана 
на рис. 3 (№ 7, с. 74), склонен к релаксации, забитию сильным сигна- 
лом, к неустойчивой работе. Здесь следует внести. те же исправле- 
ния, как на рис. 1. 
г. Ленинград 


И. НОВАЧЕНКО 


г. Москва 


В, ИРМЕС 


РАДИО № 4, 1990 г. 
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ГАВРИЛЮК В. УСОВЕРШЕН- 
СТВОВАНИЕ ПРОИГРЫВАТЕЛЯ 
«ЭЛЕКТРОНИКА ЭП-017-СТЕ- 
РЕО».— РАДИО, 1987, № 6, С. 46. 


Почему в доработанном проигры- 
вателе звукосниматель не возвра- 
щается на стойку после срабаты- 
вания автостопа? 

Причина  неработоспособности 
новой цепи автоматики — в соеди- 
нении контакта | кнопки $А1(А5) 
с общим проводом проигрывателя 
(из-за этого не может появиться 
напряжение логической | на пря- 
мом выходе триггера 001’). Для 
того чтобы звукосниматель после 
срабатывания автостопа возвра- 
щался в исходное положение, это 
соединение необходимо ликвидя- 
ровать, 


НЕВСТРУЕВ Е. ГЕНЕРАТОР 
СИГНАЛОВ ЗЧ.— РАДИО, 1989, 
№ 5, С. 67—69. 

Замена ОУ. 

Как показала дополнительная 
проверка, вместо К574УД1А 
и К!40УДЗБ в генераторе можно 


614, 400 мк* 638 


1 


МЕ? и змит У] 


применить сдвоенный ОУ КР574УД2 
(с любым буквенным индексом) 
в типовом включении. На парамет- 
рах прибора такая замена не ска- 
зывается. 


О плавной регулировке выходно- 
го напряжения, 

Проще всего ввести плавную 
регулировку сигнала в пределах 

0...1 В. Регулятор — переменный 
резистор группы А сопротивлением 
100 Ом с номинальной мощностью 
рассеяния не менее (0,5 Вт (напри- 
мер, СП4-2а, СПЗ-45а, СПЗ-45в 
ит. п,), зашунтированный постоян- 
ным резистором сопротивлением 
47 Ом (например, МЛТ-1),— вклю. 
чают вместо резистора К11. Ниж- 
ний (по схеме на рис. 2 в указан- 


НА ВОПРОСЫ 


ЧИТАТЕЛЕЙ 


ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ 


СТАТЕЙ: 


ной статье) контакт переключателя 
ЗА2 в этом случае подключают не к 
точке соединения выводов резисто- 
ра В 10 и резистора-регулятора, а к 
движку последнего. 

Если же необходима плавная 
регулировка выходного напряже- 
ния от 0 до 4 В (взамен имеющейся 
ступенчатой), генератор придется 
дополнить эмиттерным повторите- 
лем на транзисторе УТ2, как пока- 
зано на рисунке (нумерация новых 
деталей продолжает начатую на 
упоминавшемся рисунке в статье). 

Вместо КТ807Б можно исполь- 
зовать любой транзистор серий 
КТ815, КТ817. Как и УТ! его 
необходимо снабдить теплоотво- 
дом (можно установить и на тепло- 
отводе транзистора УТ1). 


ДЕПУТАТОВ В,, АЛЕКСАНД- 
РОВ Ю. ПИТАНИЕ АНТЕННЫ 
Т2РО.— РАДИО, 1982, № 2, 
С. 24. 


О сопротивлении резистора К1. 

При использовании кабеля с вол- 
новым сопротивлением 75 Ом и со- 
гласующе-симметрирующего тран- 
сформатора с коэффициентом 
трансформации 4:1 входное сопро- 
тивление антенны должно быть 
равно 300 Ом. Такое значение 
входного сопротивления обеспечи- 
вается при включении п полотно 
антенны нагрузочного резистора 
В! сопротивлением примерно 
390 Ом (ане 650 Ом, как указано 
на рис. |1 в заметке). Резистор 
должен быть безындукционным, 
его рассеиваемая мощность долж- 
ва быть не менее одной трети 
мощности передатчика. Авторы 
использовали в качестве нагрузки 
20 соединённых параллельно ре- 
зисторов МЛТ-? сопротивлением 
8,2 кОм каждый. 


ПАВЛОВ М., КАСМИНИН Г. 
ТЕЛЕТАЙН из «РАДИО- 
86РК».— РАДИО, 1988, № 10, 
С. 17—21; № И, С. 16. 


Область размещения перемен- 
ных величин и оперативных бу- 
феров (табл. 1). 


Переменные величины и опера- 
тивные буферы основного модуля 
КТТУ-ПРОГРАММЫ занимают 
область ОЗУ с 1А27Н по 1С77Н. 


О контрольных суммах про- 
грамм, 

Контрольные суммы блоков ос- 
новного программного модуля 
ВТТУ-ПРОГРАММЫ (табл. 2 в 
статье), размещенных по адресам 


ОР00Н — ОРРЕН и 1АООН — 
| АРЕН, равны соответственно 
ОБА2 и 4824. 

Контрольная сумма блока 
7000Н — 70ЕЕН ПРОГРАММЫ- 
ПРИНТЕРА (табл. 4) равна 
ВСВСН, а блока 7400Н — 


74ВЕН — 00ССН. 

Константа, определяющая ско- 
рость вывода, расположена по ад- 
ресам 7073 (младший байт) и 
7074 (старший байт) и имеет зна- 
чение 0261Н для скорости 50 бод. 


Верно ли указана область раз- 
мещения констант подпрограмм за- 
держек для различных скоростей 


приема-передачи информации 
(табл, 5)? 
Нет, неверно. В указанном в 


табл. 5 порядке следования эти 
константы занимают область 
19С7Н — 19Е5Н. Определить зна- 
чения этих констант (при равных 
скоростях приема и передачи они 
одинаковы) для частоты кварцево- 
го резонатора компьютера, отли- 
чающейся от 16 000 кГц, проще 
всего (и точнее) путем подбора 
длительности стартового бита при 
непрерывной передаче телетайпной 
кодограммы «Латинский регистр» 
(в режимё «Передача» без указа- 
ния текста-заготовки). Сделать 
это можно с помощью осцилло- 
графа, подключенного к разряду 
В7 микросхемы К580ВВ55 (014). 
Для получения скорости 45 бод 
стартовый бит должен иметь дли- 
тельность 22 мс, для скорости 
50 бод — 20 мс, для скорости 
75 бод — 13,3 ме ит. д. 


Почему программа не работает в 
режиме передачи текста из буфера 
текстов? 

Для правильной работы програм- 
мы в режиме «Передача» следует 
перед самым первым се запуском 
заполнить кодами 00 область ОЗУ 
с 1В00Н по 1С77Н. Это можно 
сделать директивой Е МОНИТО- 
РА: 


21800, 1С77 (ВК). 


МАЛЕВ А, ПРОСТОЙ ТАЙМЕР 
К ПРИЕМНИКУ.— РАДИО, 1989, 
№ 9. С. 53. 


Изменения в схеме таймера для 
работы с более мощной нагрузкой, 

Чтобы таймер мог работать с 
радиоприемником, потребляющим 
ток более 80 мА, необходимо 
зумощнить» транзисторный ключ 
УТЗУТ4. Проще всего это сделать, 
пополнив составной транзистор 
еще одним, более мошным, чем 
КТ361Б (например, серии КТЗ14). 
Базу дополнительного транзисто- 
ра соединяют с эмиттером УТ4 
(предварительно отпаяв его от пра- 
вого — по схеме — вывода ре- 
зистора К5 и контактов переклю- 
чателя ЗА! и выключателя $А2), 
коллектор — с коллекторамя УТЗ, 
УТ4, а эмиттер — с элементами, 
с которыми до этого был соеди- 
нен эмиттер УТ4. 

После такой доработки к тай- 
меру можно подключать радиопри- 
емник, потребляющий ток до 
350...500 мА, 


О времени задержки отключе- 
ния приемника, 

Время задержки отключения 
(в секундах) можно оценить по 
приближенной формуле (= 
= 0,5 К1ТСИп (И ,,,/1,2), где; — 
напряжение питания (в вольтах), 
КТ и С! — соответственно сопро- 
тивление резистора К] (в мегао- 
мах) и емкость конденсатора С1 
(в микрофарадах), Увеличивать 
сопротивление резистора К1 сверх 
указанного на схеме значения не 
рекомендуется, так как в против- 
ном случае ток зарядки конден- 
сатора С1 становится соизмеримым 
с его током утечки, а время за- 
держки выключения — нестабиль- 
ным. 


ФИЛАТОВ К. СТЕРЕОДЕКО- 
ДЕР С АДАПТИВНО РЕГУЛИ- 
РУЕМОЙ ПОЛОСОЙ ПРОПУ- 
СКАНИЯ.— РАДИО, 1986, № 11, 
С. 29—32. 


Номинал резистора В33. 

Номинал резистора 33 в цепи 
ООС, охватывающей ОУ ПОА2.1,— 
220 кОм. 


С чем соединен вывод 1 микро- 
схемы 0А1? 

Вывод 1 ИС ОА! соединен с 
общим проводом стереодекодера. 


АКУЛИНИЧЕВ И. УМЗЧ С 
ГЛУБОКОЙ 00С.— РАДИО, 
1989, № 10, С. 56—58. 


Номинальное входное напряже- 
ние и входное сопротивление уси- 
лителя. 

Номинальное входное напряже- 
ние УМЗЧ — около 1 В, входное 
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сопротивление _- 
7,5 кОм, 


примерно 


Нет ли ошибки в номинале ре- 
зистора К7 (рис. 1 в статье)? 

Сопротивление резистора К7 
указано правильно (25 Ом). 


Нужно ли подбирать транзисто- 
ры по каким-либо параметрам для 
работы в УМЗЧ? 

Нет, не нужно; достаточно, если 
параметры транзисторов соответ- 
ствуют нормам ТУ. 


На какой ток должна быть рас- 
считана понижающая обмотка се- 
тевого трансформатора Т1? 

Максимальный ток, потребляе- 
мый от понижающей обмотки, — 
около 2,5 А. 


О контроле тока покоя оконеч- 
ного каскада. 

Миллиамперметр, измеряющий 
ток покоя оконечного каскада 
(УТИ, УТ!2), следует включить 
в коллекторную цепь транзистора 
УТ, т. е, ниже (по схеме) точки 
подключения провода, идущего от 
плюсового вывода выпрямителя 
У01 — У04 и конденсатора С12, 
или в цепь коллектора транзисто- 
ра УТ!2. 


О повышении выходной мощно- 
сти УМЗЧ на нагрузке сопротив- 
лением 8 Ом. 

Повысить выходную мощность 
на указанной нагрузке можно уве- 
личением напряжения питания 
УМЗЧ. Например, чтобы донести 
номинальную выходную мощность 
до 30...32 Вт, необходимо повы- 
сить напряжения питания пример- 
но до +28 и —28 В, 


СУХОВ Н. УМЗЧ ВЫСОКОЙ 
ВЕРНОСТИ.— РАДИО, 1989, № 6, 
С. 55—57; № 7, С. 57—61. 

Как устранить самовозбужде- 
ние каскала на ОУ ОАЗ? 

Самовозбуждение каскада на 
ОУ РАЗ можно устранить вклю- 
чением безындукционных  кера- 
мических конденсаторов емкостью 
0,033...0,047 мкФ между выводами 
питания (5 и 8) и печатным про- 
водником обшего провода или 
исключением конденсатора С19. 


Кэкова допустимая емкость на- 
грузки? 

УМЗЧ устойчиво работает при 
емкости нагрузки до 0,15 мкФ 
(емкость АС обычно на порядок 
меньше). Вели же емкость нагруз- 
ки превышает указанное значение, 
между АС и выходом УМЗЧ 
необходимо включить дроссель с 
индуктивностью 3...5 мкГн. 


0б оксидных  конденсаторах, 
примененных в УМЗЧ. 

Конденсаторы С9, С13 — К50- 
20; С10, С14 — К52-11; С1, 62 
в устройстве защиты — К50-6 
(неполярные). 


ДЛИ Ю. ТРЕХПОЛОСНЫЙ 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ. — РА- 
ДИО, 1989, № 3, С. 57, 58. 


Индуктивность катушки 111. 

Индуктивность катушки 1.1 раз- 
делительного фильтра громкогово- 
рителя равна 2,5 мГн, чему соот- 
ветствует и число витков, приве- 
денное в тексте, 


Еще 
6ГД-2. 

При замене головки 6ГД-2 на 
75ГДН-1Л-4 (см, в «Радио», 1989, 
№ 9, с. 94), кроме увеличения ем- 
кости конденсатора С1 до 80 мкФ, 
необходимо уменьшить индуктив- 
ность катушки 11 до 1,7 мГи. 
Новое число витков — 220. Часто- 
та настройки фазоинвертора ос- 
тается прежней (35 Гц). 

Номинальная мощность акусти- 
ческой системы с головкой 75ГДН- 
1Л-4 — 30, паспортная — 50 Вт, 
с головкой 35ГДН-!-4 — соответ- 
ственно 25 и 40 Вт. Нижняя грз- 
ница номинального диапазона вос- 
производимых частот в обоих слу- 
чаях 30 Гц, суммарный коэффи- 
циент гармоник — не более 3 %. 


раз о замене головки 


ЛУКЬЯНОВ Д.. БОГДАН А. 
«РАДИО-86РК» — ПРОГРАМ- 
МАТОР ПЗУ.— РАДИО, 1988, 
№ 2, С, 24—28, 

Почему после ввоца кодов про- 
граммы ЭКРАННЫЙ РЕДАКТОР 
не работает или работает не- 
правильно? 

В целях экономии места в журна- 
ле часть таблицы коррекции кодов 
программы (табл. 3, адреса 
О1РОН — 024ЕН), содержащая 
информанию для ПЕРЕМЕЩАЮ- 
ЩЕГО ЗАГРУЗЧИКА (Лукья- 
нов Д. Перемещающий загруз- 
чик.— Радио, 1988, № 3, с. 32, 
33), в публикации не приведена, 
так как заполнена нулями. При 
этом имеется в виду, что пользо- 
ватель знаком с особенностями 
работы с «Радио-86РК» и помнит, 
что ввод программ следует начи- 
нать с предварительной очистки 
ОЗУ (в этом случае его правиль- 
ное содержимое гарантируется), 
Если же по каким-либо причи- 
нам содержимое памяти в указан- 
ной области окажется не нулевым. 
то даже при правильном наборе 
кодов программы ПЕРЕМЕЩАЮ- 
ЩИЙ ЗАГРУЗЧИК может неверно 
скорректировать неё только адреса, 
но и коды операций, и рабочая 
копия программы в старших адре- 
сах будет работать непредсказуе- 
мым образом. 

Для облегчения проверки пра- 
вильности ввода машинных кодов 
программ можно использовать про- 
стую программу (см. таблицу), 
которая распечатывает поблочные 
контрольные суммы. Размещает- 
ся она и запускается с адреса 
3000Н. Перед запуском программы 
командой М МОНИТОРА необ- 


РАДИО № 4, 1990 г. 


Программа распечатки содержиного 


ЕЕШЕЕЕЕЕЕЕТРЕЕЕНЕЕТЕЕЕЕЕ Е = 


3008: #8 в8 90 вв ви 90 в0 ВИ 


ЕЕСЕЕЕЕЕЕЕТЕРЕЕЗЕТЕСЕЕРЕТЕТЕЕТЕТЕЯЕЯ 


Рагпечатывается содержимое области памяти, 
3003/3884 (начало) и 3885/5806 (конец), 
программы - 5800, Все числа - в НЕХ-записи. 


программы в ячейках 
Стартовый адрес 


памяти и’ контрольных сумм 


ЗЕЕВЕЕЕЕЕЕСЕЕЕРТЕЕЕЕРЕТЕЗЕЕЕЕЯ 


85 50 СР 18 28 2А @5 39 5=0Е8С 
88 50 ОА 6С ЕВ 105 76 ЕБ 5=9Р7Е 
88 19 ЕЗ Е5 Ср 2А ЕВ 66 5$=А7@в 
18 28 Е! ЕВ 25 101 Р1 30 5=7449 
5=4450 
С) 18 ЕВ Е! Е5 6 18 7Е $3=8498 
ЕВ @5 С? 5Е 30 21 АЕ 30 5=254Е 
15 28 70 СО 15 ЕВ С! С9 5=6383 
41 58 20 26 28 43 48 45 5=ЗАТА 
5$=5984 
42 01 ВА 08 ЗИ 28 Ш@ 53 5=ЕР9АА 
5=И054 
4Е`54 49 4Е 55 45 80 ВА $=Е6ЕП 
4 5=0888 
#2=22===2=:=====5== 


заданное в теле 


тЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЯСЕТЕЕЕЕЕЕТЕЕЕНЕЕТЕТЕТЕТЕТЕЗНЕЕЕЕЕЕЕЕЯТЕЕ 


ходимо заменить содержимое яче- 
ек 3003Н — 3006Н для задания 
границ проверяемой области па- 
мяти. Эту же программу можно 
использовать и для проверки ввода 
программы КАМОО$ (Лукьянов Д. 
КАМОО$ для «Радио-86РК»,— Ра- 
дио, 1989, № 9, с. 46—52; № 10, 
с: 42—47), 


Построчные контрольные сум- 
мы ЭКРАННОГО РЕДАКТОРА 
ПАМЯТИ приведены в правой час- 
ти таблицы, 


В каких случаях необходима до- 
работка ЭКРАННОГО РЕДАК- 
ТОРА в соответствии со сноской 
к табл. 3? 


Указанные н сноске изменения 
корректируют работу программы 
сравнения информации после про- 
траммирования ППЗУ и исправля- 
ют недостатки, обнаруженные пос- 
ле сдачи статьи в печать, В конт- 
рольных суммах эти изменения уч- 
тены. 


СОРОКИН А. КОМПЬЮТЕР 
ПОМОГАЕТ НАСТРОИТЬ ТЕЛЕ- 
ВИЗОР.— РАДИО, 1988, № 7. 
С. 33, 34. 


Нет ли ошибок в программе 
«Сигнал»? 


В строке 20 после оператора 
С0Е20,20: необходимо вставить 
оператор РЕИМТ (должно быть: 
СИК20,20: РАМТ ...}, а в конце 
строки 380 — надо добавить еще 


один символе)» {«закрывающан 
скобка»). 

> 
ЗАБОРОВСКИЙ В. ГИТАР- 
НЫЙ КОМПЛЕКС.— РАДИО. 


1989, №6, С. 60—64; № 7, С. 84— 
87. 


О сопротивлении резистора #9 
п генераторе вибрато. 

Номинал резистора К9 в цепи 
ООС, охватывающей ОУ БА? 
(рис, 10),— 62 кОм (а не 6,2 кОм}. 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ 


Редакция консультирует только 
по статьям и заметкам, опубли- 
кованным в журнале. Направляе- 
‘мые в редакцию вопросы по этим 
материалам просим писать на поч- 
товых карточках-открытках (по 
каждой статье — на отдельной 
открытке!). Это значительно ус- 
корит обработку поступающей кор- 
респонденции. Не забудьте указать 
название статьи, ее автора, а так- 
же год, номер и страницу журнала, 
в котором она опубликована. 


Га ОСКЯ 


УЗИ 1 


АРКТИЧЕСКИЙ КЛУБ И РАДИОЦЕНТР молодежного объе- 
динения Новосибирского электротехнического института... 

„.высылает подробные положения, условия, перечни островов, 
порядок организации радиоэкспедиций — все по международной 
дипломной программе «Острова в эфире» (1ОТА, 15 дипломов). 
Прилагаются подробные положения о клубных дипломах. Оплата 
почтовыми марками на сумму 5 руб.; 

„принимает заявки на поставку «фирменных» аппаратных жур- 
налов для радиолюбителей-коротковолновиков. Емкость журнала 
до 10 000 0$0, оригинальная форма, тиснение. В первую очередь 
рассматриваются коллективные заявки. Оплата наложенным пла- 
тежом или по безналичному расчету. Цена — 10 руб. (без стоимо- 
сти пересылки); 

..заключает договоры на поставку персональных компьютеров 
«7.Х-Спектрум» с различным комплектованием: джойстик, магни- 
тофон, кассеты с записью игровых программ и др.; 

..обеспечивает поставку и гарантийное обслуживание устройств 
массовой памяти УМП-60 емкостью 0,5 и 1 Мбайт, Если Вы 
желаете повысить эффективность используемых Вами микро-ЭВМ 
«Электроника-60», ДВК-2, ДВК-3, ДВК-4, то Вам не обойтись без 
наших «электронных дисков»; 

..принимает заказы на поставку широкополосных усилителей 
телевизионного сигнала МВ и ДМВ (видеоусилители домовые, 
магистральные, главные, модульные) различных уровней усиления 
15, 30...36, 40...45, 50...52 дБ (микрополосковая технология, микро- 
схемы СВЧ, схемы АРУ, регулируемое усиление, дистанционное 
питание) для систем кабельного телевидения. Заключает договоры 
на проведение кабельного ТВ; 

..заключает договоры на разработку, изготовление и поставку 
широкополосных усилителей ВЧ и СВЧ (современная элементная 
база, ГИС СВЧ, частотный диапазон — 30 МГц...10 ГГц). Если 
Вы желаете повысить выходную мощность передающих уст- 
ройств (например, телевизионных систем «Москва», «Экран») или 
разработать новые узлы СВЧ аппаратуры, то Ваш заказ будет вы- 
полнен нашими специалистами надежно и профессионально. 


Ждем Ваших заявок по адресу: 630092, г. Новосибирск-92, 
аб. ящ, 1. Радиоцентр МО НЭТИ, рекламно-коммерческая служба. 


Справки по телефону: 46-40-16, Заруба Ю. В. (с 13.00 до 15.00 
московского времени). 


ОПЫТНЫЙ ЗАВОД ПРОГРАММНО-ТЕХНИЧЕСКИХ 
СРЕДСТВ И СИСТЕМ КУЙБЫШЕВСКОГО НПО «ИНФОРМА- 
ТИКА» принимает заказы на изготовление односторонних и дву- 
сторонних печатных плат до 1000 шт. в месяц. 

Максимальные размеры — 300Х 300 мм. 

По желанию заказчика может быть произведена металлизация 
(меднение) отверстий и покрытие палладием концевых контактов, 
а также монтаж и отладка. 

Возможны варианты изготовления фотошаблонов. 


Наш адрес: 443081, г. Куйбышев, ул. Стара Загора, 27, ОЗ 
ПТСиСс Куйбышевского НПО «Информатика». 
Телефоны для справок: 51-87-17, 51-64-36. 
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ПРЕДЛАГАЕТ 


«ЭКРАН» 


Кинескоп 40ЛК1ОИ с 
разрешающей способ- 
ностью не менее 1000 ли- 
ний, прямоугольным экра- 
ном зеленого цвета свече- 
ния, с углом отклонения 
луча 110” и телевизион- 
ный кинескоп 40ЛК12Б по- 
могут вам качественно 
решить все вопросы, свя- 
занные с отображением 
цифровой, знаковой и те- 
левизионной информации 
в аппаратуре широкого 
применения, 

Точные результаты кон- 
трольно-измерительных 
операций в сочетании с 
совершенным дизайном 
обеспечит вашей продук- 
ции  электронно-лучевая 
осциллографическая труб- 
ка 17ЛО1И с плоским 


прямоугольным экраном. 
Она предназначена для 
регистрации электричес- 
ких сигналов путем фото- 
графирования и визуаль- 
ного наблюдения в раз- 
личных  радиоэлектрон- 
ных устройствах в диапа- 
зоне частот до 200 МГц. 
Чувствительность —сиг- 
нальной системы отклоне- 
ния не менее 5,8 мм/В, 
временной системы от- 
клонения — не менее 
1,8 мм/В, беспараллакс- 
ная шкала отсчета, квад- 
рупольная электростати- 
ческая фокусировка. Раз- 
меры экрана — 140Х 120 
мм, посадочная длина — 
420 мм, диаметр горло- 
вины колбы — 56 мм. 


Ждем ваших предложе- 
ний к деловому сотрудни- 
честву. 


Наш адрес: 630047, 
Новосибирск-47, 
ул. Даргомыжского, 8а, 
завод «ЭКРАН». 

Телефон 26-17-79. 

Телетайп 1012 «ЭКРАН». 


